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Tevékenységek — idémegjeloléssel

1. alkalom (2 x 45 perc)

I. Rdhangolas, a feldolgozas el6készitése

A tevékenység célja,
fejlesztend6 készségek

Munkaformak
és modszerek

Eszkozok, mellékletek

Diak

Pedagogus

I/a Hanyas cip6t viselsz? Mekkora az 6kolégiai labnyomod?
A A tanar bemutatja a roévid szamitégépes prezenta- | Meglévs ismeretek fel- | Frontdlis osztaly- P1 (Az okolégiai
ciét az 6koldgiai labnyomrol. idézése munka — bemutatés labnyom — hat-
10 perc | Problémakezelés téranyag)
Szamitogép, ki-
vetitd
I/b Eletmédod mely tényezdi novelik leginkabb az 6kolégiai libnyomod?
A Minden didk kap egy listat az dkoldgiai labnyom | Kritikai gondolkodés Onallé munka D1 (Az dkologiai
szamitdsa leggyakoribb teriileteinek megjel6lésé- | Problémakezelés labnyomomat
vel. A tdblazatra rairjdk a neviiket, kitoltés utan leginkabb meg-
beadjék. (A 3. alkalom végén Gjra visszatériink a hat4rozo ténye-
feladatlaphoz.) z06k becslése)
10 perc
B Az 6kologiai ldbnyom kiszdmitasa a vilaghalo se- | Informaciokezelés Egyéni munka —hazi | D2 (Az 6kologiai
gitségével. Rendszerszemlélet feladat labnyom egysze-
rli szdmitdsa)
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A tevékenység célja, Munkaformdk Eszkoz6k, mellékletek

fejlesztend6 készségek és modszerek

Tevékenységek — idomegjeloléssel
Diak Pedagégus

IL. Uj tartalom feldolgozasa

IT/a A fenntarthatésag fogalma — utazas a Fold koriil

A A tanar rovid el6adast tart a fenntarthatdsdg fo- | Informéciokezelés Frontélis osztély- P2 (A fenntart-
galmanak torténetérsl, meghatdrozasardl — a ha- | Véleményalkotds munka hat6sag evola-
zai szakmapolitikdkrol. Felel6sségvallalas cidja)

10 perc Szamitogép, ki-
vetité

II/b A gyimolesok utazasa a Fold koril

A Parok alakulnak az egymas mellett il6kb6l. A | Felel6sségvallalas Paros munka D3 (Gyiimolesok
gyerekek bejelolik a gytimolesok listdjan, hogy | Autonémiaigény a globdlis falubdl)

milyen gyiimolcsoket fogyasztanak, és kitoltik a
tablazatot. A tavolsagok megjelolésével érzékel-
tetjiik az arukinalat arat: a kozlekedés, szallitas
+Koltségeit”. A tablazat alapjan a gyerekek példa-
kat hoznak a legkozelebbrdl és legtavolabbrol ér-
kezett gytimolcsok adatairdl. Megbeszélik, hogy
mit véaltoztatndnak a gytimolcsfogyasztdsi szoka-
saikon a szallitas tiikrében.

15 perc
II/c A fenntarthatésag mint értékvalasztas
A Az értékvezérelt ember magatartasa: értékek ke- | Erzelmi intelligencia Egész csoport egyiitt P3 (A fenntart-
resése és korbejarasa az eddig felmeriilt kérdések | Véleményalkotés - beszélget6kor hat6sag
alapjan. Felel6sségvallalas mint értékva-

10 perc | Autondmiaigény lasztas)
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Tevékenységek — idomegjeloléssel

A tevékenység célja,

Munkaformak

Eszkozo6k, mellékletek

III. Az Gj tartalom 6sszefoglalasa, ellen6rzés és értékelés

I11/a Eletméd és fenntarthatésag

fejlesztend6 készségek és modszerek L. ,
Diak Pedagégus

II/d Fast food — slow food: az élet mingsége
A A gyerekek véletlenszerien csoportokba rende- | Erzelmi intelligencia Kooperativ tanulds — | D4 (Fast food

z6dnek, hdromfés haztartdsokat alakitanak ki. | Véleményalkotds fogalommozaik, — slow food: fel-

Csoportonként egy-egy feladatlapot kapnak, és | Igényesség otletroham adatlap)

azon dolgoznak. Autonémiaigény

15 perc

kivalasztott eredményeket.
20 perc

A Két marketingcégre oszlik az osztaly: arculatter- | Humor Kooperativ tanulds — | Papir, rajzesz-
vet készit a ,fast food”- és a ,slow food”-szemlélet | Kritikai gondolkoddas otletroham kozok, festék,
szamara. Frontélis munka gyurmaragaszto,
A reklamcégek 3-3 perc alatt mutathatjak be ter- — bemutatas, szerep- | magazinok kol-
mékeiket. A bemutat6 alapjan az osztaly konszen- jaték lazshoz
zusos véleményt alakit ki a gy6ztes életstilusrol.

20 perc

B A munka 4-6 f6s csoportokban folyik. A gyerekek | Problémamegoldas Kooperativ csoport- | D5 (Ki tudom-e
a tablazat segitségével mérlegelik az egymast ki- | Véleményalkotas munka — véltani?)
véalthat6 eréforrdsokat sajat tevékenységeik kap- | Kritikai gondolkodds elemzés,
csan. Majd bemutatjak és megvitatjak a Rendszerszemlélet otletroham

Frontalis osztaly-
munka —
bemutatas
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Tevékenységek — idémegjeloléssel

2. alkalom (2 x 45 perc)

I. Rdhangolas, a feldolgozas el6készitése

A tevékenység célja,
fejlesztend6 készségek

Munkaformak
és modszerek

Eszkozo6k, mellékletek

Diak

Pedagégus

I/a Fenntarthat6sag az akvariumban
A Ha az osztalyban vagy a kozelben van akvarium, | Autonémiaigény Onallé munka D6 (,,Beéll-e” az
annak ,fenntarthatdsagat”, dnszabalyozé mindsé- | Rendszerszemlélet Egész csoport egyiitt | akvariumod?)
gét elemzik a gyerekek. Kovetkeztetéseket von- — megbeszélés
nak le: ha az akvarium ,bedll”: korlatos fenntart-
hatdsag.
10 perc
B Ha az osztalyban nincs akvarium, a kivetitett kép | Autonémiaigény Onallé munka D6 (,Beall-e” az
segitségével beszélik meg a gyerekek a korlatos | Rendszerszemlélet Egész csoport egyiitt | akvariumod?)
fenntarthat6sag fogalmat az akvarium él6 rend- — megbeszélés
szerére vonatkoztatva.
10 perc
C Ha projektor nem 4ll rendelkezésiinkre, az akva- | Kivancsisag felkeltése | Frontdlis osztaly- D6 (,Beéll-e” az
rista didk(ok) beszdmoldi alapjan kozosen értel- | Autondmiaigény munka — kisel6adas, | akvariumod?)
mezi a kérdést az osztély. Folyton ,kimosni” vagy | Rendszerszemlélet beszélgetés
+jol berendezni” rendszeriinket?
10 perc
I/b A kornyezeti buborék
A A tanér ismerteti a kornyezeti ,buborék” fogalmat | Autonémiaigény Frontélis osztély- P4 (A kornyezeti
és a kornyezetvédelmi jogalkotds feladatait. Be- | Felel6sségvallalas munka — megbeszé- buborék)
szélgetést kezdeményez a ,NIMBY - Csak ne az 1és, beszélgetSkor
én kertembe!”-effektusrol: Lehetséges ez?
10 perc
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Tevékenységek — idomegjeloléssel

A tevékenység célja,
fejlesztend6 készségek

Munkaformak
és modszerek

Eszkozo6k, mellékletek

Diak

Pedagégus

I/c Kornyezeti és természeti elemek a telepiilésen és a tajban

A A gyerekek 4—6 f6s csoportokban elemzik az isko- | Kis- és nagyrendszerek | Kooperativ tanulds
la kornyezetében, a telepiilés kozigazgatasi hata- | Osszefiiggésének meg- | — elemzés, megbeszé-
rain beliil kezelhet és kezelhetetlen kdrnyezeti és | értése 1és, plakat
természeti hatasokat. Rendszerszemlélet

10 perc | Holisztikus gondolko-
das
Problémakezelés

B Ha az A feladat nem életszerd, a csoportok az osz- | Kis- és nagyrendszerek | Kooperativ tanulas —
talykirdnduldson szerzett kornyezeti tapasztala- | Osszefiiggésének meg- | elemzés, megbeszé-
taikat idézik fel, vagy az erdei iskola kornyezetét | értése 1és, plakat
vizsgéljdk a fenti szempontbdl. Rendszerszemlélet

10 perc | Holisztikus gondolko-
das
Problémakezelés

I1. Uj tartalom feldolgozasa

atlatni, dontéseket hozni. Meghatarozzak, hol 1ép-
nek ki az 4ltalunk belathat6 rendszerekbél.
15 perc

te vagy az ur!)

IT/a Az él6gép

A Szamitégépes prezentdcié a biolégiai szennyviz- | Informéacidkezelés Frontalis osztaly- P5 (El6gép
tisztitas leegyszertisitett rendszerérdl. Rendszerszemlélet munka — bemutatés — hattéranyag)

15 perc Szamitogép, ki-
vetité

II/b , A kicsi szép”

A A didkok 4-6 f6s csoportban attekintik az dbra | Véleményalkotés Kooperativ tanulés D7
segitségével, hogy ki-ki mekkora rendszert képes | Rendszerszemlélet (Rendszeredben
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Tevé £ YT TOp A tevékenység célja, Munkaformdk Eszkoz6k, mellékletek
evékenységek — idémegjeldléssel feil 2 LA g fe ol
ejlesztend6 készségek és modszerek .. ,
Diak Pedagégus
B Az ismeretkozlés témdja: a helyi fenntarthat6sag | Rendszerszemlélet Frontélis osztély- P6 (Autoném
alapja, az atlathato és uralhat6é nagysagu rendsze- | Decentralizélas munka — el6adas haz, autoném
rek felallitasa, miikodtetése; a decentralizacio el6- | Elemzés Kooperativ tanulés — kistérség — hat-
nyei; Eurdpa és a regionalizmus. Felel6sségvallalas visszacsatolds téranyag)
15 perc | Autonémiaigény
IT/c Z6ldmezés vagy barnamezds beruhazas?
A A gyerekek péarban dolgoznak. Kitoltik a tédbla- | Elemzés Paros munka - in- D8 (Zold- és bar-
zatot, majd interjat készitenek egymadssal egyéni | Véleményformalas terja namezds beruha-
otleteikrol. Egész csoport egyiitt | zdsaim)
(Minden egyszer hasznalatos targy is ,zoldme- —beszélgetés
z6s”, minden javitds, Gjrahasznalat ,barnamezd&s”
beruhazasa életiinknek.)
Alegjobb o6tletek megemlitése.
15 perc
B A didkok vézlatosan leirnak egy-két példét arra, | FelelGsségvallalas Onéll6 munka Papir, ir6eszkoz
hogy maguk vagy valamely csalddtagjuk milyen | Autonémiaigény Frontélis osztély-
kreativ praktikdkat alkalmaz targyak tijrahaszno- munka — bemutatés
sitasara, atalakitisara.
Az 6nként jelentkez6k felolvassak.
15 perc

II1. Az Gj tartalom 6sszefoglalasa, ellen6rzés és értékelés

IIl/a Gazdalkodas élgvizeinkkel

A

Az osztaly két céget alapit. A cégek szennyviztisz-
titdsra kiirt kozbeszerzési eljaras keretében palya-
zatot nydjtanak be. Az egyik csoport cége gyokér-
zOnas szennyviztisztitokat épit, a masik kdozponti
betonmitibe gyfijti az apréfalvak szennyvizeit. A
versenytargyalason a zsfiri dont.
A zstiri tagjai: a legjobb biol6gus, a legjobb fizikus
és az osztalypénztaros.

15 perc

Humor
Kritikai gondolkodas

Kooperativ tanulas
— szerepjaték

Csomagoldpapir,
filctollak
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Eszkozo6k, mellékletek

A tevékenység célja, Munkaformak

Tevékenységek — idémegjeloléssel

fejlesztend6 készségek

és modszerek

Diak

Pedagégus

B A gyerekek parokban feldolgozzak a tablazatot,
Osszegyljtik az édesvizzel val6 takarékoskodds
egyéni modozatait, felkésziilve az édesviz mint
veszélyeztetett er6forras hatékony védelmére.

15 perc

3. alkalom (2 x 45 perc)

Problémakezel6 gon-
dolkodaés
Rendszerszemlélet

Paros munka

D9 (Az édesviz-
zel val6 gazdal-
kodéas mddjai)

I. Rdhangolas, a feldolgozas el6készitése

I/a A jov6 nemzedékek jogainak védelme — torvényben

A A szoveget 6t egységre bontjuk, és kijeldljiik, hogy
ki melyik részletet olvassa el egy-egy csoportban.
15 perc

Elemzés Kooperativ tanulés D10 (A jové nem-
Véleményalkotas — szakért6i mozaik zedékek jogai)
Autonémiaigény

I/b A JONEK mozgalom - szemlélet, magatartis, erkolcs

A A tandr ismerteti a Védegylet 4ltal inditott mozga-
lom eredményeit, kihatasat.
5 perc

II/a Energiafogyasztasunk és a fenntarthatésag

Informacidkezelés Frontélis osztély- P7 (Védegylet
munka — bemutatas JONEK mozga-
lom)

I1. Uj tartalom feldolgozasa

A El6adés vagy szamitégépes prezentacio. Problémakezelés Frontélis osztély- P8 (Az energia-
10 perc munka — el6adés gazdalkodas)
Szamitogép, ki-
vetitd

II/b A ,naplopd”

A Az abra megbeszélése kozosen, a didkok kérdé- | Elemzés Kooperativ tanulés D11 (A ,naplo- P9 (Hattér a
seket tesznek fel, majd onall6an kitoltik a ,naplo- | Egytittm{ikodés — megbeszélés p9”) ,naplopashoz”)
pasrodl” szolo feladatlapot.

15 perc
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Tevékenységek — idomegjeloléssel

A tevékenység célja,
fejlesztend6 készségek

Munkaformak
és modszerek

Eszkozo6k, mellékletek

realitdsai fényében. A masok szamara is hasznal-
hat6 otletek koziil plakatra felirjak a legnagysze-
riibb ,sporolési” elképzeléseket.

10 perc

III. Az Gj tartalom 6sszefoglalasa, ellen6rzés és értékelés

I1/a Atvilagitas: véltozott-e a véleményed?

Felel6sségvallalas

Diak Pedagégus

IT/c Ki tudod-e véltani? 3.
A Egyéni otletlap kitoltése az energiamegtakaritds | Problémakezelés Onéllé munka D12 (Eréforra-

lehet&ségérdl. Rendszerszemlélet sok: Az energia

10 perc kivaltasa életem-
ben)

II/d Az energiatakarékossagi otletek dsszegezése
A A didkok 4-6 f6s csoportokban megbeszélik az | Problémakezelés Kooperativ tanulés Plakat

energiafelhasznalast csokkent6 oOtleteiket életiik | Rendszerszemlélet — szo6forgo, plakat

alisan vallalhato otleteket, amelyeket a fenntart-
hatdsag jegyében megvalosithatonak tartanak az
iskola, a csalad, a telepiilés életéért.
Plakaton rogzitik elképzeléseiket.

15 perc

Rendszerszemlélet

A | A tanuldk visszakapjak az els6 foglalkozason ki- | Véleményalkotas Onallé munka D1 (Az 6kologiai
toltott feladatlapot, és kitoltik a tdbldzat masodik | Autonémiaigény Egész csoport egyiitt | ldbnyomomat
oszlopét is. Kidertil, valtozott-e a didkok 6kologi- — beszélget6kor leginkabb meg-
ai labnyoma, az egyes tényezdk stilyozdsa a sajat hatérozo ténye-
kornyezetiikkel valo viszonyukban. z6k becslése)
A markansan megvaltozott vélemények kozos
megbeszélése.
10 perc
ITI/b Tudsz-e valtoztatni?
A A csalddban? Az iskolaban? A sajat életedben? Felel6sségvallalas Frontélis osztély- Csomagolopa-
Tehetsz-e a vilagért? Hatékony kommuni- munka — megbeszé- pir, tollak, ra-
A gyerekek 0sszegyfjtik az egyéni életitkben re- | kécio 1és, plakat gasztok
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TANARI SEGEDLETEK

P1 Az 6kolégiai labnyom - hattéranyag az el6adashoz
és/vagy szamitégépes prezentaciéhoz
(PowerPoint prezentacio, P0: 1-12. dia)

Az Okolégiai labnyom mint eréforrds-gazdilkoddsi eszkioz

Meéri, mennyi f6ld- és vizteriiletre van sziiksége egy emberi népes-
ségegységnek (egy fének, egy csaladnak, egy falunak, egy nem-
zetnek stb.) ahhoz, hogy a fogyasztdsa szamara sziikséges javakat
el6éllitsa, és a jelenlegi technoldgidk segitségével feldolgozza az
altala termelt hulladékot.

A ,globdlis hektdr”

Minden cselekedet kihat a foldi 6koszisztémara. Ezzel nincs gond
mindaddig, mig az er6forrdsok emberi felhasznaldsa meg nem ha-
ladja azt a mértéket, amit a bolygéd még képes megtjitani. De mi
torténik, ha mi, emberek tobbet fogyasztunk?

Ma az emberiség 6koldgiai labnyoma 23%-kal meghaladja azt, ame-
lyet a bolyg6 regeneralni tud.

Az 6kologiai ldbnyom mérésével, becslésével megallapithatjuk tal-
fogyasztasunk mértékét. Ez az informacié hozzasegit ahhoz, hogy
jobban gazdélkodjunk o6koldgiai tékénkkel. Az 6koldgiai labnyo-
mok felmérése képessé teszi az embereket arra, hogy egyéni és ko-
z0s tettekkel timogasséak a vilagot.

Az 6koldgiai tilfogyasztdis
A World Resources Institute, az ENSZ Koérnyezetvédelmi Program-
ja, az ENSZ Fejlesztési Programja és a Vilagbank kozosen készitett

jelentése.
(3. kép)

FENNTARTHATOSAG AZ ELETEMBEN 67
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A vildg eréforrdsai 2000-2001, emberek és Okoszisztémidk:

az élet szakadoz6 hdldja

Az &svanyi anyagok, az ércek és a kéolajhoz hasonl6 nem meguju-
16 er6forrasok kitermelhet6 mennyisége egyre csokken. A tapasz-
talhat6 csokkenést jelzi az is, hogy a megujul6 erdéforrasok és az
azokat megteremt6 6kologiai szolgéltatdsok egyre nagyobb kocka-
zatnak vannak kitéve. A bizonyit6 példak: az 6sszeroppané tengeri
halédszat, a széndioxid keltette éghajlatvaltozas, a fajok kipusztula-
sa, az erddk elttinése és a talajviz csokkenése a vilag legnagyobb
részén.

Az erbforris-elszamoldsok rendszere

A természeti er6forrdsok felélésének és a hulladék keletkezésének
Osszetett hatdsa, annak nyomon kovetése tobb szempontt vizsga-
l16dast jelent a fenntarthatdsag érdekében. Fontos jelzd faktor még
tobbek kozott az dkologiai deficit, az 6koldgiai labnyom, az erdfor-
rasok haszndlata és a méltanyossag, az emberi faj uralma a bioszfé-
raban a vadon él16 fajok rovéasara.

P2 A fenntarthatdsag evolucidja — hattéranyag

az eléadashoz
(PowerPoint prezentaci6, P0: 14-20. dia)

(Az aldbbi sz6veg a téma kibontasanak vazlata. BArmely részlet ki-
fejtésével illusztralhatjuk a fenntarthatésag fogalmat.)

A fenntarthatdésdg nem iij torekvés:
kozbirtokossag
a rendtarto székely falu
Tessedik Samuel
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A fenntarthatésdg problémdja a 20. szdzadban globdlis kérdéssé
vdlt:

A ri6i csticstaldlkozé dokumentumai:

Feladatok a 21. szazadra

Egyezmény a klimavaltozds mérséklésérdl

Egyezmény a biodiverzitas meg6rzésérol

Erdéelvek

Magyarorszdg csatlakozdsa, részvétele a folyamatban

A hianyz6 ,Fenntarthaté Magyarorszadg”-koncepci6 és -stra-
tégia

Eurdpai tamogatas és horizontélis elvardsok: a fenntarthato-
sag és az esélyegyenlGség

Ontevékeny helyi fenntarthatésagi programok (Sukord, Do-
rogdi-medence, Gomorszollds stb.)

Az 6koldgiai fenntarthatdsdg minden ember egyéni felelGssé-
ge, erkolcsi kérdés.

Forrds: A fenntarthatésdg pedagdgidja: A remény paradigmdja a
XXI. szazad szamara

P3 A fenntarthat6sag mint értékvalasztas — hattéranyag
a beszélget6korhoz

A fenntarthatdsagra val6 torekvés egyik fontos teriilete a fenntart-
haté fogyasztas. Ez jobb életmindséget eredményez, csokkenti a
természeti er6forrasok igénybevételét, a mérgez6 anyagok haszna-
latat és a kdrosanyag-kibocsatast, s mindezzel a jové nemzedékek
sziikségleteit is védi.

TANARI
T

A szegények és gazdagok kozti igazsagos elosztdas is kapcsolatban
van a fenntarthatésag kérdéskorével. A napi megélhetési gondok
konnyen hattérbe szoritjak a fenntarthatésag eszméjét. A magyar
tarsadalom véasarlasi szokdsaiban is megjelentek az drakkal dssze-
fliggd védekezési mechanizmusok. Az emberek az olcsébb, akcios
termékeket keresik, arleszallitaskor vasarolnak, kevesebbet kolte-
nek kultarara, rekreaciora, olcsobb ételeket féznek. Az arak fonto-
sabb szerepet jatszanak, mint a mindség.

A fenntarthat6 fogyasztas nem tudomanyos vagy technikai kérdés,
hanem inkéabb értékek valasztasa.

Szemléletiink szerint fontos megkiilonboztetniink:

az élet mindségét az anyagi tényezdkkel szemben;
a kivansag és a sziikséglet fogalmait;

az egészséges és artalmas termékek korét;

a tényeket és a fantdzia vilagat, a reklamok hatasat.

Fel kell mérniink:

a rendelkezésiinkre 4116 anyagiak korét;
a fogyaszt6i dontéseinkkel egyiittjaré hulladék mennyiségét
és milyenségét.

Emellett tiszteletben kell tartanunk az egyéni és tarsadalmi jogo-
kat, és védeniuink kell a természeti forrasokat.

Olykor az emberek tudjik, hogy mi volna j6 a kdrnyezet szdmara,
azt is, hogy valamit tennitik kellene, mégsem tudnak valtoztatni az
életmoddjukon.

A fogyaszto, a vasarlo jogai: az aruismeret (vagyis a pontos infor-
maciod), a kivalasztas, a dontés. A bizalmi elv érvényesiilése bizo-
nyos kockazatvallalast is jelent.

Forrds: Bimb6 boci boklaszasa és mas oOtletek a fenntarthatésagra
neveléshez
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P4 A koérnyezeti ,buborék” — hattéranyag
a beszélget6korhoz

Amint az akvéarium tivegfala részlegesen korlatoz egy kicsiny, egy-
szer( 0koszisztémat, gy gondolkodik a kdrnyezetvédelmi jogalko-
tds is a szamara sziikséges ,egység” feldl. A telepiilés felelSs a sajat
kozigazgatasi teriiletén a hulladékgazdalkoddsért, a vizek allapo-
taért, a zoldtertiletek és a talaj védelméért. Ezt a teriiletet pontosan
meg lehet hatdrozni. A kozigazgatasi teriileten lehet a tervezhet6-
nél tébb vagy kevesebb a talaj- és a felszini viz, stb. A tajokologiai
egység nem azonos a kozigazgatasival.

Ki a gazdaja a képzelt ,buborékban” 1év, abba behatol, illetve azt
elhagy¢ értékeknek vagy drtalmaknak? Hogyan lehet megragadni
a globdlis vagy kontinentdlis drtalmakat? Milyen messzir6l szar-
mazik a fenyveseket kipusztit6 savas esd?

Amerikabdl ismerjitk a NIMBY-effektust (NIMBY: Not in my Back-
yard!): ,Ne az én kertembe!”, azaz ki vele az én ,buborékombdl”.
Igen am, de hova? Ezzel a szemlélettel mindenkibdl lehet kérnye-
zeti kizsdkmanyolé: a hétvégi haz kiskertjének ,buborékjabol”
a masik kertbe, az utca végére, az erdd aljara, a patak mélyére, a
szomszédos orszagba, a harmadik vilagba, végtl pedig fel a Hold-
ba? Es ugyanigy lehet szenvedd alanya is a NIMBY-féle gondolko-

déasnak!

A ,buborék” fogalméval kisérletezett a kornyezetvédelmi torvény-
hozas, de mas, hatékonyabb elvekre taldlt: a ,szennyez6 fizet” elvre
és f6képp a megel6zésre mint legfontosabb szempontra. Mit jelent-
het ez egy didk életében?
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P5 El6gép - hattéranyag eladashoz
és/vagy szamitégépes prezentaciohoz
(PowerPoint prezentaci6, P0: 22-28. dia)

Az élégép, a ,Living Machine” az alternativ szennyviztisztita-
si technologidk kozott egyik lehetdségként kisérleti jelleggel mar
tobb helyen miikodik. Az él6gép elvein alapuld szennyvizkezelési
technologiat tantervi koriilmények kozott is modellezhetjiik.

Az él6gép olyan kisebb, j6l berendezett medencerendszer, melyben
vizi allatok és novények élnek a természeteshez nagyon kozeli felté-
telek kozott. Kivalo lehetdség arra, hogy megfigyeljiitk az él6lények
reakcidit, az ontisztulasi folyamatokat. Az él6gép olyan rendszer,
amelyen beliil 6nallé egységek vannak. Az egységek onellatoak,
lezajlanak benniik azok a folyamatok, melyek a természetben is. A
viz az egyik medencébdl a mésikba dramlik. A rendszer bioldgiai
stabilitasa az életkdzosségek és a tartalyok méretétdl fiigg.

A miiszaki megval0sitast kovetSen a tartalyokat élglényekkel tele-
pitik be. Tobb kiilonboz6 faj betelepitésével magasabb szintti bio-
diverzitas érhetd el a rendszerben. Ha megfelel6 él6helyet biztosi-
tunk, az él6lények benépesitik azt. Minimalisan egy fotoszintézisen
alapul6 aerob vildgot — Snmiikodo tarsuldst — hoznak 1étre, amely
anaerob vilagot igényel. Ezek egyitittesen képesek olyan biokémiai
folyamatok megvalositasara, melyek feldolgozzak a keletkezé fo-

lyékony hulladékot.

A rendszer részei:

Termeld egység, amely a napfényen alapul, és a taplaléklanc alapjat
adja. Ezt algdk és mas vizi névények alkotjak.

A fogyasztd egység nagyobb szervezeteket — példaul halakat — foglal
magdaban. Lehetnek benne vizindvények, melyek gyokerei viz alat-
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ti dzsungelt jelentenek a tdpanyagfogyaszté mikroorganizmusok
szamdra. Ebben az esetben a viz atfolyik a novények gyokérzetén.
Lebonté egység, mely az anaerob vildg masolata. A vizet atszfirjitk
kavicsokon. A baktériumfajok és més iszaplakék hozzatapadnak a
kovek felszinéhez és atalakitjdk az anyagokat.

Ez az 6nszabélyoz6 rendszer annyiban tébb a jol ,beéllt” akvari-
umnal, hogy ha az osztalytermi kisérleti példanynal nagyobb mé-
retben, lakéhelyre telepitik, a szennyvizek biolégiai megtisztitdsa
remélhetd t6le. Az él6gép egyike a betonbdl épitett, regionalis mé-
retti, tobb szaz km-es csatornét igényld ipari szennyvizkezeld tele-
pek alternativ kivaltéasi lehet6ségének. Az él6géppel kapcsolatosan
még folynak a kutatdsok és kisérletek, a kornyezetvédelem alterna-
tiv technoldgiajara azonban figyelmet kell forditanunk.

Ha valaki kedvet kap az é16gép osztalytermi modellezéséhez, a le-
iras meghaladja az itteni lehet&ségeinket, a jelzett szakirodalom-
hoz kell fordulni. Az él6gépmodell alkalmas fizikai, kémiai, bio-
légiai és természetvédelmi vizsgalatok végzésére, és élésaroknak
sem utolso.

Forrds: Bimb6 boci boklaszdsa és mas otletek a fenntarthatdsagra
neveléshez

P6 Autoném haz, autoném kistérség, autoném ember

— héttéranyag el6adashoz
(PowerPoint prezentaci6, P0: 28-34. dia)

Mit jelent az autondmia fogalma?

Tagabb értelemben olyan 6ndallosig, amely az ésszerti lehetSségek
szerinti legnagyobb mértékben a sajat forrasokra tdmaszkodast
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jelenti. A sajat forrdsaira tdmaszkodé kozosség szervesen kapcso-
l6dik sztikebb és tdgabb kornyezetéhez; masoktél minél kevésbé
tugg; a lehetd legnagyobb mértékben sajat 1abon all; egyoldala fiig-
gés vagy kényszerek nélkiil egyenrangti partnere a kiilvilagnak.

Az autondmia részleges Onfenntartast jelent példaul egy kistérség
vagy egy telepiilés szamara. Meger6sodését els6sorban meglévs
potencialja, vagyis a kornyezet és cselekv$ szerepldinek értékei és
lehet6ségei, tehetsége és képességei, erbforrasai alapozhatjak meg.
Ehhez az emberi er6forrdsoknak és a tevékenységeknek a térsé-
gen beliili szorosabb kapcsolédasara van sziikség: helyi térségi
azonossagtudat (identitas) felépitésére vagy megerdsitésére. Ebben
az azonossagtudatban helyet kap a természeti kornyezet, a targyi
Orokség, a gazdasag és az emberek.

Az autondmia felnGttséget, onallosagot jelent, a kiils6 gydmkodas-
tol val6 megszabadulast. Az autondmia emellett 6nrendelkezést is
jelent.

A régiok jelentdsége és az Eurdpai Koz0sség

Az EU fejlédése soran el6térbe keriil a régiok szerepe, ezért is fon-
tos, hogy a kisebb-nagyobb térségek megfogalmazzak sajat iden-
titasukat. Kiforrdsaval a kozosség és az erdforrds-gazdéalkodas
viszonylagos autonémidja lehet az élet egysége. Ezen beliil az igy
megfogalmazodott térség és kozosség hagyatkozhat a kevésbé is-
mert alternativdkra, a megajulé természeti er6forrasokra. A terve-
26, a dontéshoz6 — miel6tt a szitkséges forrasok nagyobb piacara
tekint — el6szor attekintheti ezt a bels6 potencialt, mérlegelheti a
meglévd erdforrasok kindlta alternativakat. E mérlegelés egysége
lehet egy régio, egy kistérség, egy telepiilés vagy akar egy lakohéaz
is. Utdbbi is tekinthet6 6néllé 6kologiai egységnek, mely toreked-
het dinamikus egyenstlyra.
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A fenntarthato telepiilés

A telepiilés a fenntarthat6sag feltételének csak akkor felel meg, ha
kornyezetét nem terheli meg annyira, hogy az dkologiai egyensuly
felboruljon. A telepiilések és az egyéni haztartasok legnagyobb
tiggbségét az energiafogyasztds okozza. Az energiafogyasztds
kornyezeti kérdés, az energia- és a szennyvizkezelés ara pedig szo-
cidlis probléméva is valhat. A teriilet édesviz-kapacitésa, illetve a
teriilet vizmegtart6 képessége is fontos kérdés.

A globélis veszélyekre helyi cselekvés a valasz. Helyi, megutjuld
er6forrasok hasznalata, a helyben 1étez6 potenciél kiaknazasa ve-
zet a helyi fenntarthat6sadg programja felé.

Forrds: Autoném kisrégié: Orszagos ajanlas

P7 A Védegylet JONEK mozgalméinak néhany eleme
— az ombudsmanra varva...

Az UNESCO A jelen nemzedékek felel0ssége a jovd generdcidk irdnt cimd,
1997-es deklaracidja kimondja, hogy a jové nemzedékek sorsa a ma
dontésein és tettein mulik. A Védegylet mint civil szervezet felis-
merte, hogy sziikség van a demokratikus intézményrendszer olyan
irdny bévitésére, amely a jelen nemzedékek életében megjeleniti
ezt a jov6 generdciok irant érzett felel6sséget.

A Védegylet vezetSsége ezért 2000 majusaban felkérte Solyom
Lészl6 professzort, hogy készitsen torvénytervezetet ,A jové nem-
zedékek orszaggytilési biztosa” intézmény felallitasarol. A tervezet
még az év nyardn elkésziilt, és a Magyar Tudomanyos Akadémidn
tartott szakmai vitdn mutattak be el6szor. A térvénytervezet vala-
mennyi akkori parlamenti parthoz eljutott, és az igéretek ellenére
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targyaldsa mindeddig nem keriilt napirendre. A politikai kézony
lattan a Védegylet és a vele kapcsolatban dolgoz6 mas civil szerve-
zetek gy dontottek, hogy a sz6sz016 feladatait a Jové Nemzedékek
Képviseletének mozgalman beliil probaljdk ellatni. A szervezetek
olyan precedensértékii tigyeket vizsgdlnak, ahol agy talaljak, hogy
hat6sdgok, cégek vagy maganszemélyek dontései, cselekedetei si-
lyosan korlatozzak a jové nemzedékek jogait az egészséges, ember-
hez mélt6 kornyezethez. A JONEK 2002-t31 évente nyilvanossagra
hozza jelentéseit, ezek a http:/www.vedegylet.hu cim@ honlapon
is olvashat6ak.

AJONEK legtibbet a budapesti és annak kornyékén veszélyeztetett,
csokkend zoldteriiletekkel foglalkozott, tovabba orszagos jelentd-
ségti tigyekkel (az ivovizek névényvédo szerrel valé szennyezett-
sége, a mezdgazdasagi géntechnoldgia és a kistelepiilések szenny-
viztisztitéinak kérdéseivel), a természetvédelmi kezelés probléma-
ival (Az Orségi Nemzeti Park és a Raba, a Zempléni-hegység érté-
keivel), tovabba szamos jogszabaly-mddositasi javaslataval.

A JONEK olyan ontevékeny mozgalom, amely példat mutat a fele-
16sség- és feladatvallalasbol.

P8 Az energiagazdalkodas — hattéranyag az el6adashoz
(PowerPoint prezentaci6, P0: 36—42. dia)

Magyarorszag 1992-ben aldirta a klimavaltozasi keretegyezményt,
az tiveghdazhatast okozo gazok kibocsatasdnak csokkentését. Ismé-
telten megerdsitette ezt a szdndékat a kyotodi vilagkonferencan a
20082012 kozotti idészakra. A vallalt csokkentés 4,8 millié tonna
CO,, ennyit kell teljesitentink. A vallalas jogilag kotelez6, be nem
tartdsa szankcionalhaté a nemzetkozi jog szerint.
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Milyen mértékii CO,-csokkentés érhetd el megiijuld energiaforra-
sok hasznalataval?

Ma Magyarorszdgon az Osszenergia-felhasznalason belil a meg-
Gjuld energiak részaranya kétségbeejtéen alacsony (1998-ban 2,6%),
ez is részben a meglévd vizierdmiveknek és a hagyomanyos fatii-
zelésnek koszonhetd. Mind az elfogadott magyar energiapolitika,
mind az eurdpai elvarasok szerint emelni kell a megujul6 energia-
fajtdk hasznalatanak ardnyat. Ez a klimavaltozasi keretegyezmény
betartdsaval is 0sszhangban van.

Nap-, geotermikus energia, szaraz biomassza, valamint folyékony
és gaznem biomassza hasznalataval csokkenhet a CO -kibocsatas.
Az energiakérdés nem csupan beliigy. Az autonoémia értelmében a
teljes kornyezeti Osszeftiggésrendszer részeként az ott €16 embe-
reknek van hozza a legtobb koziik.

Fiités, melegviz: az autondm kistérség abrijat megtekintve felfe-
dezhetjiik a napenergiaval és faapritékftitéssel iizemel6 tavhoella-
tast: ez stabil art, helyben kitermelt fan alapul.

Elektromos aram: helyben is termelhet6 fagdzzal, biogazzal hajtott
gdzmotoros generatorral. A megtermelt d&ramot helyben lehet fel-
hasznalni, igy kb. a felébe keriil, a helyi gazdasag versenyképessé-
gét fokozza.

Uzemanyag: a szantéteriilet egy részén repce termelésével jutunk
olyan olajhoz, amelybdl tisztitds utdn tizemanyag nyerhetd. Olcso,
kornyezetkimél§ és a helyi gazdasagot erdsiti.

Tiuizeléanyag: a gazdasdgtalanul mfvelt szantdkon, a felhagyott
legel6kon energiaerdd-iiltetvény létesithet6. Ez a buazéaval azonos
nett6 arbevételt hozhat, a btiza vilagpiaci dringadozasa nélkiil.
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Biogaz: a korszerfitlen hulladéklerakék atforgatdsa, dréncs6halo-
zattal val6 ellatas révén hasznosithat6 az ott fejlédé biogaz. A gazt
a telepiilés a falu ftitémiivében vagy aramtermel6 rendszerében
hasznositja. A gdz igy olcsobba tehetd.

P9 Hattér a ,naplopashoz” és a feladatlap megoldasa

A napenergia biztonsagos, folyamatos és a legkevésbé szennyez6
energiaforras. Foldiink felszinét a Nap teljes energidjanak csupan
0,01%-a éri el. Mégis, mi mindent tud éltetni, taplalni, mikodtet-
ni! Evente olyan mennyiség(i energia érkezik a Napbol a Foldre,
amennyit 60 millidrd tonna kéolaj elégetésével nyernénk. Ha en-
nek csak 1%-at hasznositandnk, csupan 5%-os hatékonysaggal, ak-
kor a vildagon minden ember annyi energiat fogyaszthatna, mint
ma egy amerikai allampolgar.

A Nap els6 szdmu energiaforrassa valhat. Kozép-Eurépa kihasz-
nélhato6 teriileteit véve szdmitasba, ott nyolcvanszor tobb energiat
lehetne befogni, mint amennyire sziikség van.

A napenergidt aktiv és passziv médon hasznosithatjuk.

Az aktiv hasznositds alapvetd jellegzetessége a kozvetitd kozeg hasz-
nélata, ahol a j6 elnyel6képességti besugarzott feliileten a sugarzasi
energia hévé alakul.

A kollektorok a sotét szinti feliiletek nagy abszorbcids képességét
hasznaljék ki, amelyek az energiat h6sugarzas formajaban adjik le
Gjra. a haztartasok melegvizsziikségletének 50-70%-4t is képesek
biztositani.



TANARI
|

A fotovillamos hasznositds (napelem) — mely az aktiv napenergia-hasz-
nositas egyik fajtdja — a félvezetSk azon képességén alapul, hogy
fény hatasara dramtermelésre képes. A Nap energiajat elektromos
energiavd alakit6 napelemek gyors elterjedését jelent6s el6allitasi
koltségiik lassitja. Egyel6re nagyon dragak, bar aruk gyorsan csok-
ken: 1976 és 1986 kozott a nyolcaddra esett vissza. A napelemek
hasznélata helyi jellegti, kisebb energiaigények kielégitésére (pél-
daul villanypasztor, tanya villamositasa, autopalya segélykéro tele-
fonja stb.) szintén eredményes lehet.

A passziv napenergia hasznositdsa a napsugarzasbol nyerhetd energia
nek csokkentését (példdul a nappali hémennyiség konzervalésa
a hideg éjszaka kiegyenlitésére) els6sorban az épiiletek megfelel6
tajolasaval, valamint az épiiletszerkezet és a f{it6berendezés jo ki-
alakitasaval érhetjiik el.

A lakéhazak melegvizellatdsat Cipruson 90%-ban, Izraelben 60%-
ban napenergiabdl fedezik. Japanban tobb millié napenergia-hasz-
nosité létesitmény van. A mi éghajlati viszonyaink kozott els6sor-
ban arra kell torekedniink, hogy ne hagyjuk figyelmen kiviil a nap-
energiat, és torekedjiink felhasznaldséra, raktarozaséara az épiiletek
tajolasaban, épitészeti kialakitasaban.

A D11 feladatainak megoldasai

1. Azokban az orszagokban, ahol nagy a napsiitéses 6rak szdma, te-
hét viszonylag nagy mennyiségii energia érkezik az év folyaméan
szinte folyamatosan, magas napi atlagban (pl. Dél-Eurdpa, Izrael,
Szahara, USA, Ausztralia).
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2. A fotoszintézis sordn vizbdl és szén-dioxidbdl napfény felhasz-
naldsaval szerves anyagokat (sz6l6cukor, keményitd, fehérjék) és
oxigént allitanak el6. Szervetlen anyagokbol szervest, ezért olyan
kiemelten fontosak az élet szempontjabol.

3. A Nap energidjat hasznédlja fel pl. a teknds és a krokodil is, mikor
tojasait a homokba dssa. Az elasott tojasok koriil a nap felmelegiti
a homokot, ami éjszakanként nem engedi kihtilni a tojasokat.

t = W/p = 85000 000 000 J/(80 x 1000 J/s) = 1 062 500 s
1062 500/(60 x 60 x 24) = kb. 12,3 nap  (ha éjjel-nappal

stitne a Nap)
Napi 8 6ras napsiitéssel szamolva kb. 37 nap.

Forrds: Hol az energia? — Oktatocsomag
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