0712. MODUL

SZAMOK ES MUVELETEK

Szamok normalalakja, mértékvaltasok

KESZITETTE: CSAHOCZI ERZSEBET, KOVACS CSONGORNE, SZEREDI EVA, TOTH LASZLO



0712. Szamok és m(veletek — Szamok normalalakja, mértékvaltasok Tanari dtmutaté 3

MODULLEIRAS

A modul célja A modul célja a hatvanyozasrol tanultak alkalmazésa, elsdsorban kis és nagy szamok felirdsara, Osszehasonlitdsara és a
mértékvaltasokra. A normélalak bevezetése, hosszisag-, teriilet- és térfogat-mértékvaltasok ismétlése.

Idokeret 4 Ora

Ajanlott korosztaly | 7. osztaly

Modulkapcsolodasi | 7Tdgabb kérnyezetben: minden olyan teriilet, ahol nagy és kicsi szdmok, valamint mértékegységek fordulnak eld: fizika,

pontok kémia, biologia, gazdasagtan, technika, torténelem, csillagaszat, foldrajz és a mindennapi élet sok-sok tertilete.
Sziikebb kornyezetben: Szédmolas nagy és kicsi szamokkal, szoveges feladatok, mértékvaltasok, azok rendszerének
megertése.

Ajanlott megel6zo tevékenységek: A hatvanyozds bevezetése, egész szdmok ¢€s tizedes tortek irdsa/olvasisa a tizes
szamrendszerben, szorzéas-osztas 10 hatvanyaival, mértékvaltasok.

Ajanlott kovetd tevékenységek: A tanultak tovabbi alkalmazasa a szdmok irdsaban/olvasisaban, szoveges feladatok
megoldasakor, mértékvaltdsokban.

A képességfejlesztés | Szamolas kompetencia: Hatvanyalak hasznélata szamok irdsara. 10-nél nagyobb szdmok felirdsa normalalakban.
fokuszai Meéreés, becslés: Mértékvaltasok, kerekités, szamok nagysagrendjének, értékes jegyek fogalma.

Kombindacio rendszerezés kompetencia: Egy-egy szam tobbféle alakban valo felirdsa hatvanyjelolés segitségével.
Indukcié dedukcié: Osszefliggések, analogiak keresése a mértékvaltasok kdorében.

Szovegértés kompetencia: A mindennapi €letbdl, tjsagokbol, stb..., vett példak gylijtése, megértése.

AJANLAS
Frontalis, egyéni és csoportmunka vegyesen (kooperativ modszerek is). A gyerekek mindharom ora alatt (4-6 f0s) csoportokban iilnek.
TAMOGATO RENDSZER

Nagyon nagy és nagyon kicsi szamokat tartalmazo szovegek (Ujsagcikkek, ismeretterjesztd anyagok, internetes cikkek....), mértékvaltashoz
tablazatok, feladatlapok, kalkulator.

ERTEKELES

Az egyéni és csoportos munka megfigyelése alapjan, szobeli értékelés. Felmérd dolgozat alapjan szummativ értékelés is.
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MODULVAZLAT

Lépések,

tevékenységek

I. Szamok normalalakja

Kiemelt készségek,
képességek

Eszkozok,
feladatok

1. | Szamoriasok és szamtorpék a Szovegértés fejlesztése, otthonossag a nagyon nagy szamok vilagaban. | 1. feladatlap
kornyezetiinkben, nagyon nagy és nagyon szemelvények,
kicsi szamok irasa hatvanyjeloléssel csomagolo-papir

2.| Szorzés, osztas ismétlése 10 hatvanyaival Szamolasi készség, magabiztossag a 10 hatvanyaival valo szorzasban ¢és | 1. feladatlap

osztasban. Kombinativitas, szamok felirasa sokféle alakban, adott
feltételeknek megfelelden.

3. | Az értékes jegy és a helypodtld nulla fogalmak | Tizes szamrendszerrdl tanultak elmélyitése. 2. feladatlap
bevezetése 1. tanari melléklet

4. | A normalalak bevezetése Szamolasi készség. Indukcio-dedukceid, a definicid alkalmazasa, adott | 2. feladatlap

feltételnek megfeleld alak megalkotasa

I1. Normalalak gyakorlasa, szamok nagysagrendje
P —

elokészitése, hazi feladat kitizése

1. | Ismerkedés a nagysagrend fogalmaval Szamolasi készség, szamok dsszehasonlitasa. 2. feladatlap
Indukcio-dedukeid, szamsokasagban szamok kdzos tulajdonsagainak 1. tanari melléklet
megfigyelése, szabalyszerliségek megfogalmazésa

2. | A normalalakba val¢ feliras gyakorlasa Valosagos adatok megfigyelése, gylijtése, a normalalak jelentésének 3. feladatlap
elmélyitése.

3. | Mértékegységekrol tanultak felidézése Meérés kompetencia, a cél az, hogy a mértékegységekhez valosagos 4. feladatlap
tartalmakat kdssenek a gyerekek.

4. | A mértékvaltas és hatvanyozas kapcsolatanak 4. feladatlap
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II1. Mértékvaltasok

1. | Osszefiiggések a hosszlisag, teriilet és térfogat 4. feladatlap
mértékegységei kozott

2. | A tanult mértékvaltasokat felirasa hatvanyalak | Mérés kompetencia, a megismert mértékegységek atvaltasanak 4. feladatlap
segitségével felidézése, az Osszefiiggések felfedezése. 2. tanari melléklet

3. | Gyakorlés Feladatgytlijtemény

IV. Gyakorlas, mérés
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A FELDOLGOZAS MENETE

I. Szamok normalalakja

1. Szamoriasok és szamtorpék a kornyezetiinkben, nagyon nagy és
nagvon kicsi szamok irasa hatvanyjeloléssel

Ennek a résznek a legfontosabb célja, hogy a gyerekeket ravezessiik arra, milyen jol lehet a
hatvanyalakot a nagyon nagy, és a nagyon kicsi szamok kozaott valo tajékozodasra
felhasznalni. Ezt 6sszekapcsoljuk azzal, hogy olvasmadnyokat adunk, amelyek segithetnek
abban, hogy fogalmat alkossanak a gyerekek a ,,szamoriasok €s szamtorpék™ méreteirdl.
Ebben a modulban a kisebb csoportok dsszevondsaval alkossunk 4 nagyobb csoportot.

Eldszor a tanar felolvashatja, vagy elmesélheti a Pitagorasz nyoméban c. konyvbdl a
Szamoriasok €s szamtorpék c. fejezet bevezetd szovegét.

Ezutan osszuk szét az 1. feladatlaprol az A, B, C, D jelli szovegeket a csoportok kozott. A
csoport a szoveget olvassa el, €s készitsen hozza A3 méretii lapra egy bemutat6t a
legérdekesebb adatokbdl. A modul végére minden csoport egy csomagolopapirra egy posztert
készit, sajat gyljtésli szamoriasokkal és szamtorpékkel, ahova ez a lap is majd rakeriil. A
szovegek feldolgozasédhoz leglabb 10 perc sziikséges. Heterogén csoportokat érdemes
Ossszeallitani. Nagyon lassan haladé csoporttal kozosen is feldolgozhatjuk az 4 és D jela
szovegeket. A tobbit 1d6tdl €s érdeklddéstdl fiiggden otthoni elolvasasra ajanlhatjuk a
gyerekeknek.

Hazi feladatként tlizhetjiik ki, hogy keressenek magazinokban, esetleg
reklamprospektusokban, interneten szdmoridsokat és szamtorpéket, esetleg rajzokkal, fotokkal,
grafikonokkal illusztralva, amelyeket majd felhasznéalhatnak a posztereikhez.

feldolgozashoz legalabb

1. FELADATLAP
Szamoriasok és szamtorpék

Szemelvények Szczepan Jelenski: Pitagorasz nyomdaban c. kényvébol

Gondoljunk a csillagokkal teleszort égre, a hullamoktol fodrozédd tengerre, a sivatag
homokszemcséire, ¢és azonnal feldereng benniink a szdmoridsok, a megszamlalhatatlan,
valdban szinte végtelen nagysagok fogalma.

Vagy gondolkozzunk el a napsugarakban tancold porszemek méretein, a pokhald vastagsagan
vagy azon, mennyi ideig tart egy szempillantas, és ismét feltarulnak eléttiink a felfoghatatlan
szdmok mélységei, ezuttal a végtelentil kicsinyekéi.

Ezek a szamoridsok és szamtdrpék valahol a végtelennek elérhetetlen mélységében vesznek el,
mivel barmely szdmon til — legyen az akdrmilyen nagy vagy akarmilyen kicsiny — léteznek
még nagyobb vagy még kisebb szamok. Es mégis... mindez a hatartalan, végtelen,
megszamlalhatatlan valami belefér az ember gondolataba.
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A . MILLIO

Aki talan azzal amitand magat, hogy tokéletesen tudja, ,,mi az a milli6”, és hajlando ezt a
szamot gondolkodas nélkiil alkalmazni az élet kiilonféle jelenségeire, az probaljon hosszabb
gondolkodas nélkiil megfelelni arra a kérdésre, milyen vastag lenne a milliészorosara nagyitott
emberi hajszal. Vajon karvastagsagl lenne-e, vagy egy feny6 torzséhez hasonlithatd, talan egy
nagyobb méretli hordohoz?

A vastagsagaban milliészorosara ndvelt emberi hajszal 70 méter atmérdji lesz! A belsejében
nyugodtan korbeutazhatnank gépkocsival, lefektetve pedig, varosaink szinte egyetlen
utcdjaban sem férne el.

Hihetetlen!

De mégis igaz. Az emberi hajszal atlagos vastagsagat 0,07 mm-nek vehetjiik. Ezt 1 000 000-
val szorozva, pontosan 70 métert kapunk.

Es milyen méreteket érne el egy sziinyog — egy kozonséges, bosszantdan diinnydgé szinyog —
egymilliészorosara novelve? Az els6 példa utan, kétségteleniil, mar konnyebb lesz tajékozodni
a milliészorosara novelt kis rovar méreteit illetden, és mégis sokak szamara biztosan
hihetetlennek tlinik, ha azt halljak, hogy a sziinyog 5 kilométer hosszu lesz.

Egy rovid kis szorzas igazolja ezt az ellentmondasosnak latszo tényt:

1 000 000 - 5 mm =5 000 000 mm = 5 km

Egyik csodalkozasbol a masikba esilink, ha megvizsgaljuk a millidszorosra ndvelt apro targyak
méreteit. Millidszoros nagyitassal zseborak 50 km atmérdre tesznek szert, az ember magassaga
1700 km lenne. Milli6 1épéssel elgyalogolhatnank Budapesttdl Nyiregyhazaig és vissza. Ebben
a konyvben nincs egymilli6 betli. Az egymillio oldalas konyv 50 m vastag lenne.
Idészamitasunk kezdetétdl napjainkig még nem telt el egymillié nap, ez csak mintegy 800 év
mulva kovetkezik be.

Ilyenféle Gsszehasonlitast felsorolhatnank még — milliot! Am ez a néhany példa bizonyéara
mindenkit meggydz arr6l, hogy még a ,kozonséges egymilliot” sem tudjuk tokéletesen
elképzelni. Mit mondjunk hat a még sokkal nagyobb szdmokro6l?!

B ° ZURZAVAR A MILLIARDOK ES BILLIOK KOZOTT

Mikor a Franciaorszagra nézve oly szerencsétlen francia-porosz hdbora (1870-1871) utan
megallapitottak a békefeltételeket, melyek szerint Franciaorszag a gydztes Németorszagnak az
akkori id6kben roppant nagy: 5 billi6 frankot kitevd hadisarcot volt kételes fizetni, sok francia
valosaggal kétségbeesett. Ebben a feltételben — jogosan — lathattak nemzetgazdasaguk teljes
tonkretételét, mivel sok orszagban a billiot milliészor millidnak szamoljak, tehat kifejezésére
az egyes utan tizenkét nullat irnak. Ezért nagy megkonnyebbiilés, sét ,,0rommamor” lett urra,
mikor az Osszeget szamszerlien kiirva is nyilvanossagra hoztak, és meggy6zddhettek arrol,
hogy ,,csak” 5 000 000 000, azaz 5 ezer milli6 frankrol van szo.

Németorszagban, Anglidban és Eurdpa néhdny mas allamaban — példaul Magyarorszagon is —
a szamlalas alapjanak a hatjegyli osztalyokat tekintik, ez azt jelenti, hogy

millio =1 000 000 =10°
billio =1 000 000 000 000 =10"
trillid =1 000 000 000 000 000 000 =10"
quadrillio = =10%
quintillio = =10

Ezzel szemben Amerikaban, Franciaorszdgban és Dél-Europa orszagaiban a szamlalas alapjat
a haromjegytli osztalyok képezik, vagyis
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ezer =1000 =10°
millio =1 000 000 =10°
billio =1 000 000 000 =10’
trillio =1 000 000 000 000 =10"
quadrillio6 =1 000 000 000 000 000 =10"
quintillic =1 000 000 000 000 000 000 =10"

Ebbdl az 6sszehasonlitasbol lathato, hogy a

magyar billio =10"* = francia trillio

magyar trillié = 10" = francia quintillio.

C . BILLIOK, TRILLIOK ES MAS ...LLIOK

Valaki, mikor arrdl tarsalogtak, mekkora tavolsidgra van a Fold a Naptol, azt mondta, 6
biztosan tudja, hogy a Nap t6liink ,,valahany milli6 vagy billié kilométerre van”...

»Valahany millio vagy billi6 kilométerre van!” Tudomasul kell venniink, hogy még sok
mivelt ember sem tudja vilagosan megkiilonboztetni a milliét a billiotdl, még kevésbé a
milliot a trilliotol.

Hogy elcsodéalkoznéanak ezek az emberek, ha megtudnak, hogy milli6 masodperc nem egészen
két hét alatt mulik el, billid masodperc pedig (billié = 10'%) 30 000 évnél is tovabb tart.
Idészamitasunk kezdete 6ta még csak az els6 milliard perc mult el. Nevezetesen 1902. aprilis
29-én 10 6ra 40 perckor vette kezdetét a masodik milliard perc. A milliard (10%) pedig ezerszer
kevesebb a billional.

Az emberi hajszal billidszorosra novelve 6-szor vastagabb volna, mint a .... Foldgdmb, a
billidszorosara novelt szunyog pedig 50-szer nagyobb lenne a Nap tényleges méreteinél.

Aki kivancsi a tovabbi szamcsoportok elnevezéseire, vessen egy pillantast az itt kovetkezd
tablazatra:

szeksztillio =10%
szeptillio =10*
oktillié =10%"
nonillié =10
decillié =10%
centezillio =10%°

A vilagegyetem Osszes ismert égitesteinek tomege grammokban kifejezve nem sokkal tobb 20
nonillional.

Megill az ész e szamoriasok hatartalansaga lattan, mégis meglepddiink, ha megtudjuk, hogy
az ember szive rovid élete sordn kifaradas nélkiil, megallas nélkiil tobb mint egymillidrdszor
dobban.

D . SZAMPARANYOK ES SZAMKOLOSSZUSOK

A rendkiviil nagy szamokrol térjiink at most a mérhetetleniil kicsiny szamokra. Konnyen
meggy0zddhetiink arrdl, hogy ezeket a szamokat szintén alig ismerjiik, és a kozottiik fennallo
aranyokban éppoly kevéssé tudunk tajékozodni, mint a szdmoriasok birodalmaban.

Vegyiik példanak a 0,001 masodpercet. Nevetségesen kis iddparany, nemde? Mit mérhetiink
ilyen kicsiny id0szakasszal? Mi torténhetik 0,001 masodperc alatt?

A nagyon mérsékelt, 6ranként 36 km-es sebességgel haladd vonat 0,001 masodperc alatt 1 cm-
nyi utat hagy maga utan, a repiilégép pedig 0,001 masodperc alatt 10 cm-t halad eldre.
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A hang ennyi idd alatt 33 cm-t fut be, a puskagolyé 70 cm-t. A Fold 0,001 masodperc alatt 30
m-t halad palyajan. A villdm tobbnyire 0,001 masodpercnél sokkal rovidebb ideig tart, de ez
alatt az 1d0 alatt kilométeres tavolsagokra jut el.

Ezt a nevetségesen kis iddmennyiséget most mar sokkal kevésbé talaljuk nevetségesnek, sot
nagyon is kézzelfoghatonak tartjuk. Menjlink hat akkor tovabb az egyre kisebb és kisebb
szamok mélyére.

0,000 001 masodperc alatt a fény 300 m utat tesz meg. Am ez az idészakasz is
,méltosagteljesnek™ tiinik, ha a rontgensugarakra gondolunk, melyeket a masodpercenként
25 000 billios rezgésszammal jellemezhetiink.

Tudjuk mar, mekkorak lennének a millidszorosukra novelt targyak. Az emberi hajszal
vastagsaga 70 m lenne, a sziinyog hossza 5 km, az egér hossz 100 km, az ember magassaga
1700 km-t érne el, a hires Eiffel torony pedig szint a Holdig érne. De vajon mekkora lenne egy
atom, ha milliészorosara ndvelnénk? Mint egy picinyke pont, kisebb annal, mint amilyennel ez
a mondat végzodik.

2. Szorzas, osztas ismétlése 10 hatvanvyaival

Ebben a témakdrben nagyon fontos, hogy a gyerekek magabiztosan tudjanak fejben szorozni
¢és osztani a 10 hatvanyaival. Ezért itt oldassuk meg veliik az 1. és 2. feladatokat.

Ezutan jatékos foglalkozas kdvetkezhet, melynek célja, hogy a gyerekek lassak, hogy egy
szamot nagyon sokféleképpen lehet leirni a 10 hatvanyainak a felhasznalaséaval.
Felirunk a tdblara egy szamot, példaul ezt:

25 millio
A feladat az, hogy ezt a szdmot minél tobbféleképpen irjuk fel kéttényezds szorzatként, tigy,
hogy az egyik tényezd 10 hatvany legyen.
Példaul igy: 250-10°
Felvaltva minden csoport mond egy-egy ujabb szorzatalakot, amit a tanar felir a tdblara a
csoport nevének a megjelolésével. Ha egy alakot tobb csoport is megtalalt, akkor azt
mindannyian kihuzzak a lapjukroél. Az a csoport gydz, aki a legtobb olyan alakot gyljtotte, ami
senki masnal nem szerepel.

A jatékot folytathatjuk ebben a forméban is:
En megadom az egyik szorzotényez6t, a masikat te add meg! Ha példaul a 25000 a kiinduld
szdmunk, akkor ezt irjuk fel a tablara: 2500 - [J;

Lényegében ilyen tipusu feladatokat oldanak meg:
0,25 - 0; 10*- T 10°-0;  25-0; 25000 0; 0,025 [

Jatsszunk olyan szdmmal is, ahol az osztas segit tobbet:
Egy hajszal &tmérdje atlagosan 0,075 mm.
75 : 0; O : 102; 7,5 :0; 0,75 : ; 0O: 105; 7500 : OJ
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1. Toltsd ki a tablazatot!

311 255 257,321 10,001 23 13 000
Tizszerese |3 112 550 2573,21 10,0123 130 000
Szazszorosa | 31 125500 | 25732,1 |0,123 1300 000
Szézadrésze | 3112,55 2,57321 10,0000123 | 130
Tizede 31125,5 25,7321 10,000 123 1300
Ezerszerese | 311 255 000 | 257 321 1,23 13 000 000
Ezredrésze | 311,255 0,257 3211 0,000 001 23 | 13

2. Hanyszorosa vagy hanyadrésze?

10*-szerese
10°-szorosa
10°-0d része
10%-o0d része
10*-szerese
10*-ed része
107-szerese

34,12-nek a 341200?
0,023-nak a 23?

5122-nek az 5,1227?

12 000-nak a 0,012?

0,000 005-nek a 0,05?

33 000,55-nek a 3,300 055?
0,001170-nek a 117007

3. Az értékes jegy és a helypotld nulla fogalmak bevezetése

Az eddigiekbdl természetesen adodik az a nagyon fontos észrevétel, hogy a hatvanyalak
segithet abban, hogy rovidebben irhassunk le nagyon nagy, vagy nagyon kicsi szamokat,
azonban a hatvanyalakkal valo leirdssal csupan a nulldk szamat tudtuk csokkenteni.
Ugyanakkor a szammal leirt alakban és a roviden leirt alakokban is marad egy olyan rész, amit
mar jobban nem lehet leroviditeni.

Olvassak el a gyerekek, és besz¢ljiik meg kozosen a 2. feladatlap bevezetd szovegét!

Az itt szereplé gondolatmenetben két 0j fogalom is eldkertil, az értékes jegyek és a helykitoltd
nulldk fogalma. Ezeket a fogalmakat semmiképpen sem kell szdmon kérniink, de mégis
érdemes bevezetniink, mert hasznalatuk sokat segithet a normalalak megértésében. (A

cres

Ezutan oldjak meg a gyerekek a 3. feladatot. A tdblazatnak a normalalak feliratti oszlopat
egyenlOre hagyjak tliresen. Ellendrizziik kozdsen a tablazat kitoltését és az ellendrzés soran
besz¢ljiik meg azt is, hogy mely allitasok voltak igazak.

2. FELADATLAP

A nagyon nagy ¢és nagyon kicsi szdmok leirasa soran a nulldk szamat csékkenteni tudjuk
hatvanyalak segitségével. De mindig marad egy olyan rész, amit mar jobban nem lehet
lerdviditeni.

Példaul:

708 000 000 = 708 milli6 = 708 - 10°

1
0,000 007 08 = 708 szazmilliomod = 708 : 10° = 708 - —
10
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Ezt a kozos szamtombot pirossal megjeloltiik. A benniik levd szdmjegyeket értekes jegyeknek
szokas nevezni a természettudomanyokban.

Az értékes jegyek elott vagy mogott allo nullakat helykitoltd nullaknak is nevezhetjiik. Ezek
leirasat sporolhatjuk meg a 10 hatvanyok hasznalataval.

1. Az allitasok koziil némelyik igaz, némelyik nem. Tippeld meg, melyek az igazak! Az
allitasokban szerepl6 ,,érdekes” szamokat ird be a tablazatba, szammal is, a hatvanyjelolés
segitségével is! Tobbféle feliras is lehetséges.

Szinezd pirossal az értékes jegyeket és zolddel a helykit61toé nullakat!

Az utols6 oszlopot egyeldre hagyjatok tiresen, ezt majd késobb fogjatok kitolteni.

a) Az Eiffel torony épitéséhez 25 millid szegecset hasznaltak fel. (igaz )
b) A hélium atom atmérdje 0,000 000 05 mm. (igaz)
¢) Egy hajszal atmérdje atlagosan 0,075 mm. (igaz)
d) A Fold lakossaga 2050-ig varhatéan meghaladja a 9 milliardot. (igaz)

e) A Fold 0,001 mésodperc alatt 3 métert halad a palyajan (hamis, 30 métert)
f) A legszegényebb orszagok varoslakédinak 78,2 %-a ¢l nyomornegyedekben. (igaz)

g) Az 0Osszes Otjegyll szdm leirasdhoz 6sszesen 45 000 szamjegy kell.  (hamis, 450 000)
h) 1 milli6 masodperc koriilbeliil 2 honap alatt telik el. (hamis, koriilbeliil 2 hét)

szammal szoveggel roviden normalalakban
25 000 000 25 millié 25-10° 2,5-107
1
0,000 000 05 5 szazmilliomod 5:10° 5:10°=5 —
10
7,5:10° =
0,075 75 ezred 75:10° s L
10
9 000 000 000 9 milliard 9-10° 9-10°
3 3 1
0,001 1 ezred 1:10 1:10°=1"—
10°
0782 782 ezred 7,82:10
5 4 . . 3 1
78.2 %- 78 egész 2, tized 782 :10 _ 78y
szazalék 10
45 000 45 ezer 45 - 10° 45-10°
1 000 000 1 millid 10° 1-10°

4. A normalalak bevezetése

Ezt a témat joképességii osztalyokban kezdhetjiik azzal, hogy kiadjuk a csoportoknak a 2. és a
3. feladatokat, majd kozosen megbeszEljiik azokat. Lassabban haladokkal a 2. feladat a.)
részének megoldasa és megbeszélése utan rogton elkezdhetiink beszélgetni arrdl, hogy az
el6z6 feladatokban a szamokat kéttényezds szorzatként vagy osztasként irtuk fel, ahol az egyik
tényezd egy 10 hatvany volt. Az ilyen szorzatok kdzott mindig van egyetlen olyan, amelyben a
masik tényezo6 1 és 10 kdzé es6 szam. Példaul:

Az Eiffel torony épitésekor 25 millio szegecset hasznaltak fel.

25 millié = 25 000 000 = 25 - 10°=2,5 - 10’

A hélium atom atmérdje 0,000 000 05 mm.

Matematika ,A” 7. évfolyam
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0,000 000 05 = 5 szazmilliomod = 5 : 100 000 000 =5 : 10°=5 IL

08
Ezt a felirasmodot sok helyen hasznaljak: természettudosok, mérnokok, csillagaszok, stb. Ez a
kiilonleges alak kiilon nevet is kapott, normalalaknak nevezik.

A megértést ellendrizhetjiik azzal, hogy frontalis osztalymunkéaban kozosen elkezdjiik kitdlteni
az 1. feladat tablazatanak utolsd, normalalak feliratii oszlopat.

A kitoltés befejezését és a 4. feladatot hazi feladatnak adhatjuk.

2. Ebben a feladatban a tablazat elsd oszlopaban all6 szamot kell felirnod szorzatként vagy
hanyadosként, ugy, hogy az egyik tényezd egy tiz hatvany legyen.

a=b-c vagy a=b:c c=10"

Toltsd ki a tdblazat szines mezdit a megadott informacidk alapjan!

a)
a b miivelet C

523 0,523 szorzds | 10° | b=0,523
0,012 12000 oszths | 10° | b= 12000
2500 0,00025 SZorzas 10’ a=2500
0,000 012 0,12 oszths | 10° | a=0,000 012
3 140 000 3,14 szorzas | 10" | n=6

b)

a b miivelet C

0,045 1<b<10 fosztds | 10" | 2257
100<a<1000 | 777500 | osztss | 10" |4~ 77
23 000 1<b<10 |szorzis | 10" |72 37
0<a<l |5122  [osais | 100 | 92021

3. A most kovetkezd példakban ugyanaz a feladat, mint az el6zOben, de még azt is kikotjik,
hogy a 1< b <10 legyen. Tehat a tablazat elsé oszlopaban all6 szamot kell felirnod szorzatként
vagy hanyadosként, ugy, hogy az egyik tényez0 egy ¢és tiz kdzé essen — az egyet beleértve — a
masik pedig egy tiz hatvany legyen.

a=b-c vagy a=b:c c=10"

Toltsd ki a tablazat szines mez6it a megadott informaciok alapjan!
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a b miivelet | C
523 523 |szorzas | 107 | 2= 223
n=2
0.012 12 |osztas |10 2712
n=2

32500000 | 3,25 |szorzas | 107 | =32 500 000

0,000 512 5,12 | osztas 10* | @ = 0,000 512

3140 000 3,14 |szorzas | 10" |n=6
0.045 45 |osztas | 10723
n=2
, 2 la=72
10<a <100 | 7,200 | szorzas | 10 "=
23010 2301 | szorzs | 107 | 22200
00<a<1 [522 |osatis |10"| 920

TUDNIVALO:

Minden szamot felirhatunk olyan kéttényezds szorzatként amelynek egyik tényezdje 1 és 10
kozé esik, a masik tényezdje pedig egy 10 hatvany vagy annak reciproka. Példaul:

25000 000 =2,5-10’

0,000 000 05=5:10%=5- 1

10°
A szdmoknak ezt az alakjat normalalaknak nevezziik.

OSSZEGZES:

A szam normalalakjdban szerepld 10 hatvany jol jellemzi a szdm nagysagéat. Ezt a szdm
nagysagrendjének is szokas nevezni.

4. ird fel a szamokat normalalakban!

a) 30 310 400 4-10°
5000 5-10° 30 000 3-10*

b) 38 3,810 420 4,210
425 42510 5300 53-10°
5310 531-10° 5318 5,318 - 10°
37 000 3,710 37408 3,7408 - 10*

¢) 32,6 3,26 - 10 408.,4 4,084 - 10*
5004,41 5,00441 - 10° 203,25 2,0325 - 10°

d) 0,1 1:10' 0,01 1:10°
0,001 1:10° 0,0001 1:10*
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e) 0,2 2:10' 0,004 4:10°
0,16 1,6 : 10 0,0007 7:10*
0,019 1,9:10° 0,123 1,23 : 10"
0,0041 4,1:10° 0,0205 2,05: 107

I1. Normalalak gyakorlasa, szamok nagysagrendje

1. Ismerkedés a nagysagrend fogalmaval

frasvetité folian tegyiik fel az 2. feladatlap 1. feladatanak tablazatat (1. tanari melléklet), a
sok, kiilonféle alakban megadott szammal, ellendrizziik kozosen a megoldasokat.
1. tanari melléklet — L4sd a modul végén és az eszkdzei kozt!

" " s - szammal sziiveggel réviden | normalalakban
szammal sziveggel rividen | normilalakhan
23 000 00D 235 millié 25 - 10F 25107
5106 =
000000005 | 5 szazmilliomod | 5 : 10 . 1
10
75 1=
0075 75 emed 75 10° :757%
10
9 000000 D00 0 milliard 0.1 2.1
1:10=
0001 1 ezred 1:16 -1 L
10°
02 B2 emed 7801 10—
: 1
82 % T8 egesz 63 78210 =782 —
2% 2 tized szazalélc 10
45000 45 ezer 45 -1 45104
1000000 1 millio 10° 1-10¢

Ezutan miel6tt tovabbhaladnank érdemes megfigyelni ezeket a kiilonb6z6 alakban megadott
szdmokat.

Eszrevehetjiik, hogy

— a szam értékes jegyei mindegyik kiilonb6z6 alakban szerepelnek,

— a normalalakban a 10 hatvany éppen a legelso6 értékes jegy helyi értékével egyenld, stb.
Frontalis munkaban dolgozhatunk, a gyerekek javaslatot tesznek, amit a tobbiek elfogadnak,
vagy megcafolnak

Annyit mindenképpen vegylink észre ¢s fogalmazzunk meg, hogy a normalalakban megadott
szamok koziil az a nagyobb, amelyikben a tiz hatvany kitevdje nagyobb — ha a tiz hatvannyal
szorzunk —, illetve amelyikben a tiz hatvany kitevdje kisebb — ha a tiz hatvannyal osztunk. Ha
ezek megegyeznek, akkor a masik tényezd donti el, melyik szdm a nagyobb.

Megallapithatjuk tehat, hogy a szdm normalalakjaban szerepld 10 hatvany jol jellemzi a szam
nagysagat. Ezt a szadm nagysagrendjének is szokas nevezni. Hasonlitsuk 6ssze a tablazatban
szerepld szamokat nagysag szerint is! Figyeljiilk meg, melyik alak alapjan a legkdnnyebb
megallapitani, melyik a nagyobb!

Ezt a szabalyt nem kell megtanitanunk, azaz nem kell elvarnunk, hogy mindenki meg tudja
fogalmazni, de azt mindenkitdl elvarhatjuk, hogy két normalalakban megadott szamrol el
tudjak donteni, melyik a nagyobb.
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OSSZEFOGLALAS:

A szam normadlalakjaban szerepld 10 hatvany jol jellemzi a szdm nagysagat. Ezt a szdm
nagysagrendjének is szokas nevezni.

2. A normalalakba valo feliras gyakorlasa

3. FELADATLAP

1. Keressiink olyan — nem feltétleniil matematikai vonatkozast — példakat, melyek leirasahoz
igen nagy szamok kellenek! Néhanyat felsoroltunk a kovetkezd tdblazat bal oldalan.

a) Probaljatok kitalalni, hogy a jobboldali szamok koziil melyik melyiknek felel meg?

1 | Ennyiféleképpen lehet kitdlteni a A

F | LOTTO-t 390 000 000 000 000 000 000 000
é Kb. ennyi ember €It 6sszesen a Foldon B 43 252 003 274 489 856 000
3 Ru,blk-kocka kiilonboz6 helyzeteinek C 96 000 000 000
B | szdma

4 | Egy ’er'nberben ettlagosan eléforduld D 14 325 000 000
A | baktériumok szdma

5 | Két9-es seglts,egevel leirhato E 387 420 489
E | legnagyobb szdm

I6) Ilyen tavolsagra jutott a Foldtol (km- F 43 949 263

ben) a legtavolabbi tireszkoz

Biztosan sokan meglepddtetek egy-két eredményen, de utana is jarhattok, vagy kereshettek
hasonldan nagy szdmokat az interneten. A feladatlap végén talalhattok néhany ,,6riast”.

b) irjatok fel a szamokat normalalakba és allapitsatok meg mindegyiknek a nagysagrend;jét!
¢) Allitsatok nagysag szerint sorba a szamokat ¢€s a két legkisebbet olvassatok ki!
d) A tobbi szam kiolvasasahoz hasznalhatjatok a kdvetkezd tablazatot!

A kiolvasasahoz harmas csoportositdst alkalmazunk, igy végiil is haromjegyti szamokat kell
kiolvasni. Mit kell azonban mondanunk az egyes tagok utan?

43 252 003 274 489 856 000 =
43...,252...,3...,274...,489..., 856...

Azt tudjuk, hogy az utolsé haromjegyli szdm utdn semmit se kell mondanunk. Elbtte a
kovetkezd elnevezéseket hasznaljuk:
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10° 1 000 | Ezer

10° 1 000 000 | Milli6

10° 1 000 000 000 | Milliard
10" 1 000 000 000 000 | Billio

10" 1 000 000 000 000 000 | Billiard
10" 1 000 000 000 000 000 000 | Trillid

10°! 1 000 000 000 000 000 000 000 | Trilliard
10% 1 000 000 000 000 000 000 000 000 | Kvadrillid
107 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | Kvadrilliard
10°° 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | Kvintillid
10% 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 | Kvintilliard

Természetesen a nevek tovabb folytatodnak, de nekiink ennyi is béven elegendd. Aki nem
elégszik meg 36 jegyl szam kiolvasasaval, az biztosan megtalalja az interneten a tablazat
folytatasat akar 300 jegyig is. Azt is fontos tudnunk, hogy Amerikaban nem hasznéljék az ,,-
ard” végzodési tagokat, igy 6k masképpen mondjak a 9-nél tobbjegyli szamokat. Ne
lepddjiink meg, ha onnan szdrmazo hirekben a Fold lakossagat mar billiokban mérik!
Ennek megfelelden a fenti szdm kiolvasasat — Europaban — igy kell kezdeni:

43 trillio, ...

2. Allitsd az alabbi mennyiségeket nagysig szerint novekvé sorrendbe, becslés alapjan.
Azutan keresd meg a hozzdjuk tartozd adatokat (mindegyiket megtaldlod vagy a bevezetd
szemelvényekben, vagy a feladatgylijtemény 7. feladatdban) €s ellendrizd a becslésedet!

1
— egy hajszal vastagsaga
— a masodpercek szama két hétben
— a csillagok szama a Tejutrendszerben
— Az EU lakosainak szama

— a hangyak szdma a Foldon
— ennyi masodperc alatt tesz meg a fény 300m-t

3. Készitsetek lancot — minél hosszabbat —  az eléz6 feladathoz hasonldan a
munkafiizetetekben megtalalhatd, vagy az altalatok gy(jtott adatokbol. Olyan szadmokat
keressetek, amelyeket érdekesnek talaltok!

Keverjétek Ossze ezeket a mennyiségeket, és adjatok oda egy masik csoportnak, hogy allitsa
helyes sorrendbe! Cseréljetek valamelyik csoporttal feladatot, majd kdlcsondsen ellendrizzétek
a megoldasokat!

A sajat lancotokat felrakhatjatok a poszteretekre!

4. Gyakorlasként olvassatok ki néhdny matematikai vonatkozasu szamot

a) A legkisebb szam, aminek tobb mint 1000 osztdja van: 245044800,

(Primtényez0s felbontasa: 2° - 3% 5%+ 7- 11 - 13 - 17, igy az osztok szama:
7-3-3-2-2-2-2=1008)

b) Az 1, 2 és 3 szamjegyeket egyszer felhaszndlva hogyan irhato le a legnagyobb szdm?
Természetesen hatvanyozast hasznalunk, de vajon melyik adja a legnagyobb szamot, a  12°,
31%, 2*! vagy 3*!2
Elaruljuk, hogy a szam, amit ki kell olvasnod a 10460353203.

A lehetséges szamvégzodésekre gondolva, lathato, hogy csak az utolsé johet szamitéasba.
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¢) Biztosan ismeritek a sakk kitaldlojanak esetét a perzsa sahhal. A jatékért fizetségiil a
sakktabla elsd0 mezdjére 1 bluzaszemet kért, majd a tobbire mindig az elézének a dupldjat,
valahogy igy:

1, 2, 4, 8, 16, 32,... egészen a 64. mezdig. Osszegezve az egymast kdvetd mezékon 16vo
magvakat, kiokoskodhatjuk, hogy ez 6sszesen 2°* — 1 darab buzaszemet jelentene. Azt mar
megbecsiilni is nehéz, hogy ez hany darab, alljon tehat itt az eredmény:

18 446 744 073 709 551 615

d) Végezetiil egy utolsé nagy szam. Ha meg akarod kapni, hogy hozzavetdlegesen hany
darab atom ¢épiti fel a tested, akkor a kilogrammban mért szam (xy) utan irj 26 nullat.
Kezdheted is a szdm kiolvasasat!

Kériilbeliil x 00 000 000 000 000 000 000 000 000 darab atom van a testemben.

3. Mértékegyséoekrol tanultak felidézése

4. FELADATLAP

Elészor megoldjak, majd kdzosen megbeszéEljiik az 1. feladatot.

1. Pérositsd a dolgokat és a mértékeket!

egy hangya tertilete 1500 m*
egy tompaszog id6tartama 45 perc
egy kakas tomege 20 dkg
egy matekora id6tartama 2 hét
egy kert tertilete 2 dm’
egy emeletes haz hosszlisaga 3 mm
egy lapulevél szélessége 4 m
egy zacsko cukorka magassaga I5m
egy hegyesszog nagysaga 170°
egy kiilfoldi utazas térfogata l1dm’
egy keskeny utca nagysaga 30°
egy doboz tej tomege 3 kg
Megoldas:

egy hangya hosszusaga 3 mm
egy tompaszog nagysaga 170°
egy kakas tomege 3 kg
egy matekora id6tartama 45 perc
egy kert teriilete 1500 m?
egy emeletes haz magassaga I5m
egy lapulevel tertilete 2 dm’
egy zacsko cukorka tomege 20 dkg
egy hegyesszog nagysaga 30°

egy kiilfoldi utazas id6tartama 2 hét
egy keskeny utca sz¢lessége 4m
egy doboz tej térfogata 1 dm’

Ezutan egy staféta jaték kovetkezik
A tanar az elsO gyereket megkéri, hogy
— Mondj olyan dolgot, ami koriilbeliil 5 cm magas (itt akdrmilyen mértéket lehet mondani).
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Az elsé gyerek erre példaul azt mondja, hogy egy fadobozka magasséaga, és tovabbadja a
stafétat a kovetkezonek, azzal, hogy — Mondj olyan dolgot, amely kortilbeliil ... (itt mond egy
akarmilyen mértéket). A gyerekek eldre rogzitett sorrendben (iilésrend szerint) haladnak,
stafétaban. Aki olyat mond, ami hamis, az kiesik. Ha nem tud mondani példat, passzolva esik
ki, gondolkodasi id6 nincs. A megvitatni val6 allitdsokat a tdblan jegyezziik, helyettiik ijat
kériink, a vitara csak a jaték utan tériink vissza, hogy gyorsan pérogjon.

Tovabbadé valtozatban nem eldre adott sorrendben, hanem a soron 1€évé gyerek szabad
valasztasa alapjan megy tovabb a szdlas joga. A tovabbadast jelképezheti ,,sz6labda” — ez
konnyt szivacs-, vagy rongylabda, melyet dobva a sz6t is a labdaval adjak.

Az utols6 néhany bennmaradoét jutalmazzuk.

Torekedjiink arra, hogy minél tobbféle mérték eldkeriiljon, példaul ha mindenki csak
hosszusagot kérdez, akkor azt tiltsuk ki egy id6 utan a lehetdségek koziil.

A jatékot forditva is lehet jatszani, a targyat mondjuk meg, és a valaszolonak kell a
hozzarendelheté mértéket s mértékegységet megadni. Kikothetjiik, hogy ugyanazt a fajta
mennyiséget nem lehet kétszer egymas utan hasznalni.

4. A mértékvaltas és hatvanyozas kapcsolatanak elokészitése, hazi
feladat kitiizése

A 4. feladatlap 2 - 7. feladatait tlizziik ki hazi feladatnak. Ha jut ra id6, elkezdhetik 6nalloan,
vagy parokban megvalaszolni a kérdéseket.

II1. Mértékvaltas

1. Osszefiiggések a hosszusag, teriilet és térfogat mértékeoységei
kozott

Az ora elején kozosen, részletesen beszéljiik meg a 2 - 7. feladatok megoldasait. Elsésorban a
2 - 4. feladatokat.A feladatok nagyon alapvetdk, nagyon konnytiek. A célunk veliik az, hogy
egy szemléletes képet parositsunk a hosszusag, teriilet és térfogat mértékegységek
atvaltasahoz, és ezt a szemléletet 6sszekapcesoljuk a négyzetre emeléssel, illetve a kdbre
emeléssel. Tehat fontos, hogy a megoldasok megbeszélését kossiik dssze azzal, hogy
elképzeltetjiik a feladatok tartalmat.

A 2. feladat megbeszélésénél kérjliink meg néhany gyerekeket, hogy éalljanak fel tigy, hogy kb
1m? teriiletet foglaljon el mindenki. Ez elég tagas lesz.

Ezutan foldre teritett csomagolopapirra rajzoljunk ra 1 m*-t, és probaltassuk ki, hany gyerek
fér ra kényelmesen 1 m *-re.

Kérdezziik meg, hogy Magyarorszag lakossagat 10’-nek véve, ilyen siiriiség mellett, mekkora
teriiletet foglalnanak el az emberek? Szamoljak ki, az osztalyteremben hany m”jut egy
gyereknek, esetleg beleszamitva a tanart is. Segitségiil mérjék meg az osztalyterem oldalait, és
szamoljak ki a tertiletét!

A 3. feladathoz a négyzetméteres, négyzetdeciméter beosztasu kockas teritdre ratehetiink
néhany kivagott egeret, mikozben megbeszéljiik, miért 10 a valasz.

Kérjiink részletes indoklast a 4. feladathoz is.

A tobbi feladatokkal az osztaly képességeitdl fiiggden toltsiink tobb vagy kevesebb 1dot.
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2. Egy {innepségen minden emberre 1m” helyet szamitanak, hogy ne legyenek tul zsufoltan.
Igy egy 10 m széles sorban 10 ember fér el egymas mellett. Hany ember fér el egy
10 m x 10 m nagysagu teriileten? 10

3. Fehéregerek rendeznek tinnepséget, ahol minden resztvevore 1 dm? helyet szamitanak, hogy
ne legyenek tul zsufoltan. Igy egy 1m széles sorban 10 egér fér el egymas mellett. Hany egér
fér el egy 1 m” nagysagi teriileten? 10’

4. Mikor vitorlashalak rendeznek iinnepséget, akkor természetesen fliggdlegesen is tudnak
terjeszkedni. Ott mindenkinek 1 dm’® helyet szamitanak. Hany vitorlashal fér el egy 1 m’
térfogat kockaban? 10°

5. Egy templomban mozaikképet rendelnek, 1 cm’-es négyzet alaku pici kdvecskékbdl.
Mennyi kovecske kell 1 dm? nagysagu képrészlethez? 10°
A megrendelt kép 1 m? nagysagu. Hany kdvecskébél rakja ki ezt a mester? 10

6. A szinesrud-készlet kis fehér kockdjanak minden éle 1cm. Hany kellene bel6liik ahhoz,
hogy kitdltsenek egy 1 dm® méretii iires kockat? 10°
Mennyi kellene ahhoz, hogy egy 1 m® méretii ladat kitoltsenek? 10°

7. Milliméter papiron kerits koriil 1 dm?-t! Hany cm?® és hany mm? talalhaté benne? 10” cm’;
10* mm?

2. A tanult mértékvaltasokat felirasa hatvanvalak segitségével

Gyljtsiik 0ssze a mértékegységekben eléforduld eldtagok jelentését!

kilo — ezerszeres
hekto — $ZA4ZSZOros
deka — tizszeres

deci — tizedrész

centi — szazadrész
milli — ezredrész
mega — milliészoros
giga — millidrdszoros
mikro — milliomodrész

Gyljtsiink mindegyik eldtaghoz mértékegységeket, amiknek a nevében eléfordul!
A gyerekek 6nallo munkaban megoldjak a 8. feladatot.

8. Ird be a hianyzé véltészamokat!

a) 1km=1000m I m=10dm
I dm=10cm I cm=10 mm
b) 1 km?=10°m? 1 m?=100 dm?
1 dm® =100 cm® 1 cm’= 100 mm’
¢ lm’=10"dm’ 1 dm® =1 liter
1dm’ =10 cm® 1 em®=10° mm’
d) 1dm’ =1 liter=10dl 1dl=10¢l
lcl=10ml=10cm’
e) 1t=10q 1 q=100kg
1 kg =100 dkg ldkg=10g
f) 1 nap=24o6ra 1 6ra = 60 perc 1 perc = 60 masodperc
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A feladat megoldasa utan kozosen kitoltiink egy valtoszam tablazatot (2. tanari melléklet)
valamelyik mértékegységfajtadhoz.
2. tanari melléklet — Lasd a modul végén és az eszkozei kozt!

Példaul a hosszusaghoz ezt kapjuk.

1km = 1000 m Im =10 dm 1ldm =10 cm lem =10 mm
mm cm dm m km
| 1 1 1 1 1
mm - — = —
10 10? 10° 10*
1 cm 10 1 i Lz LS
10 10 10
1 dm 10 10 1 — —
10 10
1
1 m 10° 10° 10 1 —
10
1 km 10° 10° 10* 10° 1

A tablazat kitoltésénél bizonyosodjunk meg, hogy minden gyerek érti, mi torténik. Nem kell
sorban haladnunk, eldszor toltsiik ki az egyszert eseteket. Biztassuk a gyerekeket, hogy
indokoljanak, hasznaljak a felsd sorban felirt szabalyokat az okoskodasukban. Keressenek
szabalyossagokat a tablazatban!

A gyerekek csoportokban dolgoznak. Minden csoport kap egy feladatot a 8. feladat b)-f)
feladatai koziil, €s hozza egy iires tdblazatot a 2. tanari mellékletbdl fénymasolva. (A
fénymasolatok szama a csoportok szdmanak megfeleld legyen.) El6szor ceruzaval, halvanyan
toltik ki.

Miutan a tanar ellendrizte a munkéjukat, felirjak a megoldasukat jol lathatoan is a tdblazatba
¢s felteszik a tablara.

Minden csoport ir két igaz és két hamis allitast a tdblan levd tablazatokrol. Ezek szélhatnak
egy konkrét tablazatban levd szabalyossagrol, vagy egyszerre tobb tablazatrol is. Ezutan
kicserélik a mondataikat, és a masik csoportnak el kell dontenie, melyik igaz, melyik hamis.
A tanar kozben ellendrzi a csoportok munkdjat. Kozos osztalymunkaban megbeszélik a
mondatokat.
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3. Gyakorlas

Ha marad idonk, akkor a feladatgytlijteménybdl adjunk gyakorlé feladatokat vegyesen.

IV. Gyakorlas, mérés

FELMERO Név:
7. évfolyam, Hatvanyozas, normalalak
A CSOPORT
1. frd fel a szorzatokat hatvanyalakban!
a)10-10-10-10-10= b) (-2) - (-2)-(-2)= c)%% =
a a
d)o0,1-0,1-0,1-0,1= €)X X X "X X"X= f)g-EZ

2. Ird fel a hatvanyokat szorzatalakban! Szamitsd ki a hatvanyok értékét, ahol lehet!
a) 10°=
b) 1°=
¢) 0°=
d (-2)°=
e (-1)'=
H (-0,1)=

5\
g) (gj =
h) (0,01)*=
i) b=

» [3)-

3. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfelel6(<,>,=) jelet!

2 3 1 ’ 1 ! 4 3

a) 10 D 10 b) (ﬁj D (E) ¢) (-2) D (-2)
1 : 3 5 ? 52 3 2
d) (‘E) 10 ) [gj L3 N2’ |3
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4. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfeleld (<,>,=) jelet!
Hényszorosa az els6 szadm a masodiknak?

a)4| 104

b) 0,001 |0,00001
¢) 3,502| [3502

d) 1 000 000| | 10®

e) (0,01)%] 10,0001

f) (ij 10,0001

10

5. Vélaszd ki a szorzatok koziil a 3080 normalalakjat!
3080 =308 - 10 = 30,80 - 10> =3,08 - 10° =0,3080 - 10* = 0,0308 - 10’

6. ird fel normalalakban a szamokat!

a) 38 = b) 125 = ¢) 4800 =
d) 6 300 000 = e) 0,2 = £) 0,125 =
g) 123,5 = h) 0,000 203 =

7. ird fel a normélalakban megadott szamot egyetlen szammal!
a) 3,14 - 10° = b) 3,051 - 10° = ) 5,64-10° =
d)5,7:10' = ) 7,02:10* = ) 8,613 :10° =

8. {rj két hatvanyt a szovegnek megfeleléen!
a) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany nagyobb, amelyiknek a kitevdje nagyobb.
b) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany nagyobb, amelyiknek a kitevdje kisebb.

¢) A két hatvany alapja egyenld. Az egyik kitevdje paros, a masiké paratlan. Az a hatvany
nagyobb, amelyiknek a kitevdje paros.

d) A két hatvany kitevdje egyenld. A kisebb alaptl hatvany a nagyobb.

e) A két hatvany kitevdje egyenld, a hatvanyalap nem. A két hatvany egyenlo.
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FELMERO Név:
7. évfolyam, Hatvanyozds, normalalak
B CSOPORT

1. Ird fel a szorzatokat hatvanyalakban!

a)10-10-10-10-10-10= b) (=5) - (=5) - (-5) - (-5) =

d)O0,1-0,1= €)X X X X X X"X=

2. Ird fel a hatvanyokat szorzatalakban! Szamitsd ki a hatvanyok értékét, ahol lehet!

a) 10°=
b) 1°=

c) 0 =

d) (-2)'=
e) (1) =
f) (-0,1)'=

o ()

h) 0,01%=
i) b=

» (-

3. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfelel6(<,>,=) jelet!

3 2 1y 1Y

a) 10°| |10 b) (B) D(ﬁj
sp(_ Y (s
d) (-10) D( 10) e 3 D@

) (-3 |(-3)

f)s* |2’
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4. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfeleld (<,>,=) jelet!
Hényszorosa az els6 szadm a masodiknak?

a) 0,5 |5 b) 0,001 ]0,0001
¢) 8,507 |8507 d) 10" 10000 000

3
e) (0,01)2] 0,001 f) 0,0001| | (%}

5. Vélaszd ki a szorzatok koziil a 8030 normalalakjat!
8030 = 8030 - 10° =803 - 10' = 80,3 - 10> =8,03 - 10> =0, 803 - 10*

6. ird fel normalalakban a szamokat!

a) 83 = b) 215 = ¢) 8400 =
d) 3 600 000 = e) 0,4 = 0,517 =
g) 3152 = h) 0,000 302 =

7. ird fel a normal alakban megadott szamot egyetlen szammal!
a) 4,31 - 10° = b) 1,503 - 10° = ) 9,46 - 10° =
d)9,3:10'= ) 4,05:10* = ) 8,613 :10° =

8. Irj két hatvanyt a szovegnek megfelelden!
a) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany kisebb, amelyiknek a kitevdje kisebb.
b) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany kisebb, amelyiknek a kitevdje nagyobb.

¢) A két hatvany alapja egyenld. Az egyik kitevdje paros, a masiké paratlan. Az a hatvany
kisebb, amelyiknek a kitevdje paratlan.

d) A két hatvany kitevdje egyenld. A nagyobb alapll hatvany a kisebb.

e) A két hatvany kitevdje egyenld, a hatvanyalap nem. A két hatvany egyenlo.
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FELMERO (MEGOLDASOK) Név:
7. évfolyam, Hatvanyozds, normalalak

A CSOPORT
1. frd fel a szorzatokat hatvanyalakban!

a)10-10-10-10-10= 10’ b) (<2) - (-2) - (-2) = (-2)’

(]
e’
AW

o)
5-(5)

Minden j6 vélasz 2 pont: 12 pont

3
4

d)0,1-0,1-0,1-0,1=(0,1)" x - x-x x-x-x=x f)

W

2. Ird fel a hatvanyokat szorzatalakban! Szamitsd ki a hatvanyok értékét, ahol lehet!
a) 10°=10-10-10-10- 10 10 = 1000000

b) P=1-1-1-1-1=1

¢) 0°=0-0-0-0-0-0=0

d) (2)—(2) (-2)(-2):(-2) - (-2)=-32

e)(l)—(l)( DD (1=l

f) (-0,1)°=(-0,1) (-0,1) - (=0,1)=-0,001
5V [ 5} 25

o (3] -GS

h) (0,01)2=0.,01-0,01 =0,0001
iy b'=b-b-b-b

b (a) —(a) () (e
! 5 5)\5)\5
Minden jo6 szorzatalak 1 pont, a hatvanyok helyes kiszamitasa 1 -1 pont: 18 pont

3. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfelel6(<,>,=) jelet!

a) 102[<] 10° b) (ﬁj E(%j 0 (2)*[>] 2y
a) [—%) >](-10)? ¢) @ § f2°[<]3?

Minden j6 valasz 1 pont: 6 pont
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4. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfeleld (<,>,=) jelet!
Hényszorosa az els6 szadm a masodiknak?

a)4 >04 tizszerese
b) 0,001 |>]0,00001  szazszorosa
¢) 3,502 | <|3502 ezrede

d) 1000 000 <|10®  szazada

e) (0,01)2[=]0,0001  egyszerese

3
f) (%) >10,0001  tizszerese

Minden helyesen kitett relacids jel 1-1 pont, minden helyes szorzészam 1-1 pont: 12 pont

5. Valaszd ki a szorzatok koziil a 3080 normalalakjat!
3080 =308 - 10 =30,80 - 10° =3,08 - 10° =0,3080 - 10*=0,0308 - 10°

2 pont
6. ird fel normalalakban a szamokat!
a)38=3.8"10' b) 125=1,25-10° ¢) 4800 =48 - 10°
d) 6 300 000 =63 - 10° € 02=2:10" £) 0,125 =1,25: 10
g) 123,5=1,23 - 10’ h) 0,000 203 = 2,03 : 10

Minden véalaszban 1-1 pont, ha 1¢és 10 k6z¢ esd szam a szorzat egyik tényezdje,
1-1 pont, ha 10 megfeleld hatvanyaval szoroz, illetve oszt: 16 pont

7. Ird fel a normélalakban megadott szamot egyetlen szammal!
a)3,14- 10> =314 b) 3,051 - 10° = 3051 ¢) 5,64 - 10° =564 000

d)5,7:10'=0,57 e) 7,02 : 10*=0,0702 f) 8,613 : 10° = 0,008613
Minden helyes vélasz 1-1 pont: 6 pont

8. Irj két hatvanyt a szovegnek megfelelden!

a) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany nagyobb, amelyiknek a kitevdje nagyobb.
Példaul: A két alap pozitiv egész.

b) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany nagyobb, amelyiknek a kitevdje kisebb.
Példaul: A két alap pozitiv egész.

¢) A két hatvany alapja egyenld. Az egyik kitevoje paros, a masiké paratlan. Az a hatvany
nagyobb, amelyiknek a kitevdje paros.
Példaul: A két alap negativ egész vagy két pozitiv, ahol a paratlan kitevd a kisebb.

d) A két hatvany kitevoje egyenld. A kisebb alapi hatvany a nagyobb.
Példaul: A két alap negativ egész szdm. A kitevok parosak.

e) A két hatvany kitevdje egyenld, a hatvanyalap nem. A két hatvany egyenlo.
Példaul: A két alap egymas ellentettje, a kitevok parosak.

Minden helyes hatvanypar 3-3 pont: 15 pont
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FELMERO (MEGOLDASOK) Név:
7. évfolyam, Hatvanyozds, normalalak

B CSOPORT

1. ird fel a szorzatokat hatvanyalakban!

w | N
w | N
w | N
Il
VR
[SSHN )
~—

a)10-10-10-10-10-10=10°  b)(=5)- (=5) - (=5)- (-5)=(-5)" )

d)0,1-0,1=0,1" X X X X X X X=X f)£~£-ﬁ: ﬂ)
444 \a

Minden j6 valasz 2 pont: 12 pont

2. ird fel a hatvanyokat szorzatalakban! Szamitsd ki a hatvanyok értékét, ahol lehet!
a) 10°=10:-10-10-10-10 =100 000
b) 1°=1
¢) 0°=0
Q) (=2 (2)(2)(2)=16
e (-1)’=(1)- (1 1)) (1)=-1
f) (-0,1)*=(-0,1) (-0,1) - (-0,1) - (-0,1) = 0,0001

3 (3)(3) 9
) I e B e N el on

5 5)\5) 25
h) 0,01%*=0,01-0,01=0,0001
iy ’=b-b-b-b-b

» (55606

Minden j6 szorzatalak 1 pont, a hatvanyok helyes kiszamitdsa 1 -1 pont: 18 pont

3. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfelel6(<,>,=) jelet!

a) 10°|>|10° b) (%j =] (%) ¢) (-3)’ >/ (-3)’
d) (-10)° (—%) ) § @ f) 5*[<|2’

Minden j6 vélasz 1 pont: 6 pont
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4. Melyik nagyobb? Tedd ki a megfeleld (<,>,=) jelet!
Hényszorosa az els6 szadm a masodiknak?

a)0,5/<|5 tizede b) 0,001 >]0,0001 tizszerese

¢) 8,507 | <] 8507 ezrede d) 107 =] 10 000 000 egyszerese
3

e) (0,01)2/<]0,001 tizede f) 0,0001 (%) tizede jav

Minden helyesen kitett relacios jel 1-1 pont, minden helyes szorzészam 1-1 pont: 12 pont

5. Valaszd ki a szorzatok koziil a 8030 normalalakjat!
8030 = 8030 - 10° =803 - 10' =80,3 - 10°=8,03 - 10° =0, 803 - 10*

2 pont
6. frd fel normalalakban a szamokat!
a)83=28,3-10' b) 215=2,15 - 10 ¢) 8400 =84 - 10°
d) 3 600 000 = 3,6 -10° €)04=4:10 ) 0,517=15,17: 10
g)3152=3,152- 10’ h) 0,000 302 = 3,02 : 10*

Minden véalaszban 1-1 pont, ha 1 és 10 koz¢é es6 szam a szorzat egyik tényezdje,
1-1 pont, ha 10 megfeleld hatvanyaval szoroz, illetve oszt: 16 pont

7. Ird fel a normal alakban megadott szamot egyetlen szammal!
a) 4,31 - 10> =431 b) 1,503 - 10° = 1503 ¢) 9,46 - 10° = 946 000

d)9,3:10'=0,93 e) 4,05 : 10*=0,0405 f) 8,613 : 10° = 0,008613
Minden helyes valasz 1-1 pont: 6 pont

8. Irj két hatvanyt a szovegnek megfeleléen!

a) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany kisebb, amelyiknek a kitevdje kisebb.
Példaul: A két alap pozitiv egész.

b) A két hatvany alapja egyenld. Az a hatvany kisebb, amelyiknek a kitevdje nagyobb.
Példaul: A két alap 0 és 1 kozé es6 szam.

¢) A két hatvany alapja egyenld. Az egyik kitevdje paros, a masiké paratlan. Az a hatvany
kisebb, amelyiknek a kitevdje paratlan.
Példaul: A két alap negativ egész, vagy pozitiv a két alap, ahol a paratlan kitevo a kisebb.

d) A két hatvany kitevoje egyenld. A nagyobb alapu hatvany a kisebb.
Példaul: A két alap negativ egész. A kitevok parosak.

e) A két hatvany kitevdje egyenld, a hatvanyalap nem. A két hatvany egyenld.
Példaul: A két alap egymas ellentettje, a kitevok parosak.

Minden helyes hatvanypar 3-3 pont: 15 pont
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A tovabbhaladas feltételei:

1., 2. feladat

Tudjak a természetes szam kitevOjii hatvany jelentését. Tudjak felirni ezeket azonos tényezdok
szorzataként. Tudjanak egyenld tényezdkbdl allo szorzatot hatvanyalakban felirni.

3.,4.,8.

Tudjanak alapmiiveleteket végezni raciondlis szdmokkal. Tudjak a miiveletvégzés sorrendjét.
Tudjak hasznalni és indokolni egyszerti hatvanyozasi azonossagokat.

5,6.,7.

Tudjanak normalalakba irt szamokat atirni tizes szamrendszerbe és viszont.

Heti 3 6radban tanul6 gyerekcsoportnak vagy lassan haladé csoportnak, gyereknek az 1., 2., 3.,
4., 5. feladatok kittizését javasoljuk.

A heti 3 6ranal nagyobb 6raszamban tanuloknak vagy erdsebb csoportnak, gyorsabban halado
gyereknek az 1., 2., 3., 6., 7., 8. feladatok kitlizését javasoljuk.
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FELADATGYUJTEMENY

1. Végezd el a szorzasokat!
15-0,1 1,5 300 - 0,02 6
0,5-10 000 5000 0,023 - 0,1 0,0023
220 - 0,01 2,2 0,001 - 1 000 1
0,1-0,1 0,01 0,1-10 1
0,03 - 0,01 0,0003 2500 - 0,001 2,5
0,11-0,01 0,0011 0,1-100 1

2. Pirossal ird at az értékes jegyeket, zolddel a helykitoltd nullakat!

000034,002300 0,0000543 0020000
35,000023000 000000,000203 3007,00500000

3. Oldd meg a nyitott mondatokat!

354 - 10"=35 400 000 x-10°=12,5
x=5 x=0,125 jav
0,12-10°=aq 0,025 - y = 2500
a=12000 y=10
p-10*=1,205 0,00032 - 10’=z
p=0,0001205 z=3200

56 000 : x = 5,6 345,6:10°=y
x=10" y=0,3456

7,3 :z=10,00073 900 500 : 10°=b
z=10" b=9,005
c:10*=0,0015 375 000 : k=0,00375
c=15 k=10°

4. ird 4t tizedes tort alakba a normalalakban megadott szamokat! Rendezd éket nagysag
szerinti sorrendbe! Ird mindegyik mellé szoveggel, mennyi a nagysagrendje.

a) 6,12 - 10°=612 b) 5,32 - 10°=5 320 000

¢) 7,35 : 10> =0,0735 d) 8,555 : 10*=0,000 855

e) 3,0022 - 108=300 220 000 f) 1,0099 : 10" = 0,000 000100 99
1

g) 3,11 - 10° =3 110 000 000 h) 9,1999 - e 0,000 091 999

1
i) 6,0101 - —=10,006 010 1
10
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5. frd 4t normalalakba!
a) 325,11 =3,2511 - 10°
¢) 5000 120 =5,000 12 - 10°
e) 340 100 000 000 = 3,401 - 10"’
) 37000=3,7 - 10

i) 78 001,10 ="7,800 11 - 10

b) 0,002544 = 2,544 : 10°

d) 0,0505 = 5,05 : 10
£) 0,001 3=1,3:10°
h) 423,01 =4,2301 - 10

6. A kovetkezd tablazat legfelsd sora azt mutatja, hogy az abban az oszlopban szerepld szamok
mennyit érnek — mennyi a helyi értékiik. Toltsd ki az tiresen hagyott helyeket!

A feladat konnytli, de nem szokvéanyos. Azért vettiik ide bele a gyiijteménybe, mert egyrészt
jol tamogatja a tiz hatvanyaival valo szorzas megértett alkalmazasat. Masrészt pedig adunk
analog feladatokat a mértékvaltas korébdl, ami egyarant eldsegitheti — a gyakorlas mellett — a
tizes szamrendszer és a mértékvaltds mélyebb megértését. A kék mezoket tobbféleképpen is
kitolthetjiik, ide csak a legegyszerlibb megoldast irtuk le, jutalmazhatjuk a plusz

megoldasokat.

Ebbe a tablazatba 10000-nél kisebb, de legfeljebb négy tizedes jegyet tartalmazd szamokat

irunk.
1 1 1 1
Azxszam | 10° | 10> [ 10' | 1 | — | —5 - -
10' | 10> | 10° | 10
10° {10 [ 102 | 10| 107
Bevaltas utan
liifilﬁﬁg teﬁ";‘;‘ L | 9999.9999 9 9 9 9 9 9 9 9
oszlopban
x=2803.0110 0 8] 0 | 3 0 ] ] 0
x =333,05 0 | 0 | 31 | 23 | 0 0
Mindent valtsbe, | ¢~ 543,22 0| s |43 [2]|2]0
E;:;leéek cellakat | _ 1355 ol ol o130/ 25] 0] o
x=100.733 0 ] 0|l 0] 5 | 2130
x=11331002 | 0 | o |11 ]| 2 11 ] 0 | 0o | 2
Craka kel cellakat | 585 0o 25| 8|50/ oo
gfrllli’tdlfffefalts be.  ly—3032013 | 3l o 3| 21013 o0
x=5129512 5 0 | 0 [124] 55| 0 | 12
Xx=82.652 1 01 01 3 |52 5 | 13|21
E;:;‘nglléek celldkat | 5538 12 0o | 25 310 81 |l 2 | o | o
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7. Erdekességként megmutatunk néhany tovabbi nagy szamot. Tobbségiik természetesen
becsiilt, kerekitett érték, de alkalmas nagy szamok kiolvasasanak, 6sszehasonlitasanak
gyakorlasara. ird le a szamokat normal alakban is!

10° — ezer

3,6 masodperc van egy 6raban 3,6-10°

5 bazisbol all a legegyszeriibb virus DNS molekuldja 5-10°

28 a kiilonb6z0 ismert gerinces fajok szama 2.8 10*
40 km/6ra egy lirhaj6 sebessége 4-10*

40 km az Egyenlitd hossza 4-10*
380 km a Hold atlagos tavolsaga 3.8-10°
10° — milli6

32 masodperc van egy évben (31,536) 3,1536 - 10/
45 km?” a Fold felszine (6ceanokkal szarazfoldekkel) 4,510
150 km a Fo1d-Nap tavolsag 1.5 10
280 az EU lakoéssaganak szama 2.8 10
280 bazisbol all egy atlagos baktérium DNS-molekuldja 2.8 __l_()f
800 km® a Foldon 1év6 viz ossztérfogata 8.:.10°
10° — milliard

1 a McDonalds éltal eladott hamburgerek szdma (2004-ig) _1_()_?

2 masodperc hosszlsagu egy atlagos életkor 210’

6 bazisbol all az emberi DNS _6_____1__0_?
200 csillag van a Tejutrendszerben 2-10 ”
900 a galaxisok szama 910"

8. A kovetkezd nagy szamokat probald fejben normal alakra hozni!

10" — billio
1

9

50

10" — billiard

1
1
453
938

108 _ trillié

1
8
24

az Osszes hal szadma a Fold vizeiben
km-t tesz meg a fény egy év alatt (9,46)
a sejtek szama egy emberben

a homokszemek szama egy (atlagos) tengerparti strandon

a hangyak szama a Foldon
kg a Fold 1égkorének tomege
km a Tejat atmérdje

szem gabonat termelt az emberiség
km a galaxisok atlagos tavolsaga

km a legtavolabbi, szabad szemmel lathat6 objektum az égen, az Andromeda-

galaxis

10! — trilliard

6
50
375

poharnyi viz van az 6ceanokban
csillag alkotja az Univerzumot
km az Univerzum keresztmetszete
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10** — kvadrilli6
6 kg a Fold 6ssztomege
24 atom (H és O) van egy pohar vizben

10° — sextillié
a valaha ¢lt 0sszes ¢l61ény szdma a Foldon

10* — septillié
az atomok szama a légkorben

104 — septilliard
142 az atomok szama a Fold 0sszes vizében

10*® — octillié
89 az atomok szama a Foldon

10%" — nonilliard
az atomok szdma a Napban

10% — undecillié
az atomok szama a Tejutban
80 féleképpen allithato sorrendbe egy 52 lapos francia kartya

Szinte hihetetlen, hogy egy csomag kartya magamdgé utasitja a galaxisunk 0sszes atomjat, de
itt 52! (faktorialisrol) van sz6! Azaz minden atom mellé kiilonb6zd sorrendben megkevert
paklit tehetnénk. ..

107 — tredecillié
az atomok szama az Univerzumban

1km=10"m=10*dm =10 cm = 10°* mm

I 9. Folytasd a sort! Valtsd at minél tobbféleképpen! Hasznald a 10 hatvanyait! Példaul:
13m=13-10’mm=1,3-10°cm=1,3-10' dm=1,3: 10’ km

a) Tomeg:

1t=10q=10"kg=10"dkg=10°¢g
30kg=3-10dkg=3-10"g=3:10"q=3:10"t
45dkg=4,5-10"g=45:10"kg=4,5:10°q=4,5:10"t

b) Hossztsag:
500mm=5-10'cm=5dm=5:10'm=5:10"km
2500m=2,5-10"dm=2,5-10° cm=2,5-10° mm =2,5 km
3,5dm=3,5-10'cm=3,5-10° mm=3,5:10'm=3,5: 10*km

¢) Terilet:
1 m?=10% dm’ = 10* cm® = 10° mm* = 1 : 10° km?
5dm*=5-10°cm’*=5-10"mm*=5:10°m?=5: 10® km’
0,02km*>=2-10"m?’=2-10°dm*=2-10%cm?’ =2 - 10" mm?
d) Térfogat, irmérték:
501=5-10°dl1=5-10°cl=5-10*ml=5:10"hl=5-10"dm’=5-10* cm’ =
=5-10'mm’=5:10*m’

Matematika ,A” 7. évfolyam



0712. Szamok és miveletek — Szamok normalalakja, mértékvaltasok Tandri Gtmutaté 33

250dl =2,5-10'1=2,5-10°cl=2,5-10"ml=2,5:10"h1=2,5-10' dm*=2,5- 10" cm’ =
=2,5-100 mm*=2,5:10°m’

0,lhl=10"1=10*d1=10°cl=10"ml= 10" dm’ = 10* cm’ = 10’ mm’ =1 : 10° m°

3m’=3-10°dm’=3-10°cm*=3 - 10° mm*=3-10h1=3-10°1=3-10*dl=3-10°cl =
=3-10°ml

25dm®>=2,5:10"m’=2,5-10"ecm’>=2,5-10'mm*=2,5: 10" h1=2,5-10"1=2,5-10*dl =
=2,5-10%cl=2,5- 10" ml

300ecm’=3:10"'m>=3:10"dm’=3-10°mm*=3:10°h1=3:10"1=3dl=3-10"cl =
=3-10*ml

10. a) Ebbe a tdblazatba hosszusagokat irunk. Végezd el a megfeleld atvaltasokat!

Az x hosszusag km m | dm | cm | mm
Bevaltas utan legfeljebb akarmekkora akarmekkora | 999 91 9 9
ekkora szam lehet ebben az
oszlopban
x=235712,04 m 35 7121 0 4 0
x=23193,5 cm 0 0 |317| 23 5
Mindent valts be, amit lehet | x=1 643,11 m 1 643 | 1 1 0
Csak a kék cellakat hasznald | x =513,25 m 0 513 0 | 25 0
x=100,5cm 0 1 0 0 5
x = 5382 mm 0 0 | 53| 7 12
Csak a kék cellakat hasznald | x = 448,52 dm 0 0 | 448 52
Mindent valts be, amit lehet | x =3 032,013 m 3 321 0 1 3
x=6295dm= 0 5 0 | 124 | 55
=6,295m
x=0,825m= 0 0 3 |52 5
= 8,25 dm
Csak a kék cellakat hasznald | x =32 538,12 dm 3 2531 0 81 2

b) Ebbe a tdblazatba teriileteket irunk. Végezd el a megfeleld atvaltasokat!

Az x teriilet km’ m’ dm’ cm’ mm>
Bevaltas utan
legfeljebb akér-
ekkora szam akarmekkora mekkora 999 999 99 99 99
lehet ebben az
oszlopban
— T
P 0 812 2 | o 0
— T_
BRSO 0 0 31 | 23 0
ﬁlnﬁggﬁf x=819322 m’ 0 8193 22 0 0
Csak a kék
cellakat x =245.25 dm? 0 245 0 2500 0
hasznald
— -
* _11121 éf)(;ndmz 0 1120 500 0 0
x=3678011m’= 3 678 000 1100 0 0
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=3,678 011 km?
Csak a kék
cellakat x=258,5 cm® 0 2 58 50
hasznald
Mindent valts | | _ 3 )35 13 2 3032 1 30 0
be, amit lehet
— 7_
o0 000 i 0 555 | 120 | 55
— V-
BPRGASh 60 300 | 50 | 0
Csak a kék
cellakat x=253812m’ 25 38 0 1200
hasznald
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0712 — 1. tanari melléklet

2. feladatlap 1. feladatahoz irasvetito folian ebben a méretben osztalyonként 1 db (2

oldal).

szammal

szoveggel

roviden

normalalakban
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szammal szoveggel roviden | normalalakban
25 000 000 25 millié 25.10° 2,5-107
5:10%=
0,000 000 05 | 5 szAzmilliomod | 5:10° 3 1
=5 —
10
7,5:10* =
0,075 75 ezred 75 :10° B
=75 —
9 000 000 000 9 milliard 9.10° 9.10°
1:10°=
0,001 1 ezred 1:10° _,. 1
10°
0,782 782 ezred 7,82 . 103 —
. 3
8.2 78 egész és 782:10 =782 —
v /0 2 tized szézalék 0
45 000 45 ezer 45 - 10° 4,5 - 10*
1 000 000 1 millié 10° 1-10°
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0712 - 2. tanari melléklet

4. feladatlap 8. feladatahoz tablazat: (fekvé helyzetii)

Osztalyonként 1 db foliara nyomva ebben a méretben. Az iskolaban minden uj orai
felhasznalashoz 8 db (csoportonként 1 db) fénymasolat készitendo. (A fénymasolatokat
érdemes nagyobb méretben késziteni, ha mod van ra, hogy a tablardl is jol latszodjon.)
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