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D2 - AZ EVSZAKOK VALTAKOZASANAK CSILLAGASZATI ALAPJAI

A tavasz, nyar, 6sz, tél valtozdsa azért alakul ki, mert a Fold forgastengelye a foldpdlya
sikjara emelt merdlegest6l 23,5%-kal eltér. A forgastengely iranya és ez a sz6g a Nap koriili
keringés soran allandéan megmarad, ezért véltozik az a szog, ami alatt a napsugarak érik
a foldfelszin adott teriileteit. A Fold Nap koriili elliptikus palydjan az északi félgémb nyara
idején naptavolban van, ezért a keringési at megtétele kicsit tobb id6t igényel.

A Nap koriili keringés soran nevezetes datumok:

Marcius 21.
— tavaszi napéjegyenldség

Marcius 21.
— tavaszi napéjegyenldség

Szeptember 23. December 22.
— 6szi napéjegyenl6ség — téli napfordulé

Feladat (a rendelkezésre 4116 segédeszkoztol fiiggben):

A) Sajat készitésti modell v. megvasarolhato Tellurium esetén:

— Elsotétitett helyiségben, er6s fényti zsebldampaval helyettesitve a Nap fényét tanul-
manyozd a napsugarak hajlasszogét. Vizsgald meg ugyanabbdl a tavolsagbol vila-
gitva a kisebb-nagyobb hajlasszogi teriileteket.

— Mutasd be, hogy a nevezetes datumok id6pontjédban hol érik merdlegesen a sugarak
a felszint!

B) Abraelemzés
— Jelold be a ddtumokhoz az adbra megfelel6 szamait!
— Mire kovetkeztetsz abbdl, hogy a Fold az északi félgomb nyaran naptavolban van?

[Megrajzoland¢ abra: Az ellipszis 4 pontjan a Fold, jelolve a forgastengely, a hajlasszog; a
nyéri és téli félgomb jelolve.

Forras: Moser Mikl6s: korforgasok a természetben és a tarsadalomban; Kérnyezetvédelmi
és Tertiletfejlesztési Minisztérium, Bp., 1998. p. 72.]
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D3 - A HOLD MOZGASAI

Foldiink kisérdje keringési palydjan atlagosan 384 ezer km-re van bolygénktol. Enyhén
lapult ellipszispdalydjan 27,3 nap alatt tesz meg egy teljes, 360°-o0s kort (ez az id6tartam a
sziderikus idd).

Keringésének idStartama pontosan egybeesik tengelyforgdsanak idétartamaval, ezt ne-
vezik kotott tengelyforgasnak. (A kotott tengelyforgés természetesen csak a Foldre vonat-
koztatva igaz.)

Két gjhold kozott 29,5 nap telik el. Ezt az id6tartamot holdhénapnak nevezziik (szinodi-
kus keringési id6). Ennek oka, hogy a Fold kering a Nap kortil, igy véltozik a Nap csilla-
gokhoz viszonyitott helyzete. A Holdnak kicsit tovdbb kell haladnia palyajan, hogy ezt
az elmozdulast kompenzalja, és a Nap ismét arrol az adott ,holdrajzi” pontrél deleljen
—ehhez 2,2 nap kell.

* Tanulményozd az aldbbi 4brat:

Forrds: Simon Tamas: Csillagaszat; AKG Kiad6, Budapest, 1997. 55. 0., 40. abra)]

* Szerinted a sziderikus vagy a szinodikus keringési idével egyezik meg a Hold ten-
gelyforgasi ideje és miért?

Hogyan viszonyul egymashoz a Hold és a Fold keringési irdnya?
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D4 - HOLDFAZISOK

A holdfazisok kialakuldsa a Nap, a Hold és a Fold egymashoz viszonyitott relativ hely-
zetétdl fiigg. A Nap allanddan ugyanakkora részét vilagitja meg égi kisérénknek, a fazis
nagysagat az hatarozza meg, hogy mi mekkora hanyadat latjuk ennek. Amikor Holdunk,
a Foldrél nézve a Nap kozelében tartézkodik, megvilagitott részét nem lathatjuk, ekkor
van Gjhold. Az esti lathatdsdga sordn napsiitotte részébdl egyre tobbet figyelhetiink meg,
és amikor ennek fele valik lathatova, elérkeziink az els6 negyedhez. Teleholdkor a teljes
megvilagitott félgombot lathatjuk, utolsé negyedkor, hajnalban pedig ismét csak a felét.
Amikor a Hold relative kozel latszik a Naphoz (els6 negyed el6tt, utolsé negyed utan),
arnyékos oldalan megfigyelhetjiik a Fold légkorérél a Holdra vetiils, majd onnan ismét
visszaverddd fényt, ezt nevezik hamusziirke fénynek.

* Prébald meg kiegésziteni az aldbbi tabldzatot sajat tapasztalataid és a mellékelt abra
segitségével!

A Hold kel delel nyugszik lathatésaga ) ZOld,l.),e
a formajat
ujholdkor a;;%i)fl délben nem latszik
elsé , napnyugta-
negyedben délben kor
teliholdkor naprlz:;gta- napkeltekor
utolso félhold (bal
negyedben napkeltekor oldali fele)

Elsé negyed

kelés este

3
» D )
D

(
:
/

O

/ Fold
» (/’ Ujhold
[T . J
@ E egész nap
fenn van

Telihold

egész éjjel

fenn van \

Utolsd negyed
kelés reggel

enil !'.-1_1,\JL A

Forrds: Simon Tamés: Csillagaszat; AKG Kiad6, Budapest, 1997, 54. o., 39. abra)]

szockomp_C_209_diak_book.indb 56 @

2006.12.12. 10:45:48



TANULOI NAPTARAK ES UNNEPEK IHI-IV. - 9. EVFOLYAM 57
[ T

D5 - SZOLASOK ES VERSEK A HOLDDAL KAPCSOLATBAN

* Feljott a hava = rdjott a bolondoéra
* Sokszor megszarvasodik addig a Hold! = messze van az még!
* Holdvilagfejti = Siit a feje, mint a hold = kopasz

* ,Jancsi lelkem, mi lelt? mért vagy oly halovany,
Mint az elfogy6 hold bts &szi éjszakan?”
Petdfi S.: Janos vitéz (4.)

* A piros alkony is elttint a vilagrol,
Kovetve fogy6 hold sarga vilagatol.
Petdfi S.: Janos vitéz (22.)

* Fogytdn van a hold, gy ballag lefelé
A megé a messze kékl6 hegy megé.
A fogy6 hold talan az én banatom,
Oly halvany, hogy mar csak alig lathatom.
Petdfi S.: Vildgoskék a csillagos éjszaka

* rab voltam és magdnyom lassan
novekszik, mint a hold karéja né.
Radnéti M.: Negyedik ecloga

* Misors var rad a csillagokban,
A csiziénal tudja jobban,
Bolcsek kovét régota birja,
Nap- s holdfogyatkozast megirja.
Arany Janos: Hatvani

* Mig harc riad, imé! Kelem atkos f6ldén,
Holdfogyton is &ll még, mely tdmada toltén —
S a nemzeti vészb6l egy marad fen: Csaba,
Csaba, e nagy éjnek bujdoso csillaga.
Arany Jdnos: Csaba kirdlyfi (el6hang)

* De halk tavaszéjen
Gjra altalélem,
ha az eziist holdgomb
btjdosik az égen.
Kosztolanyi Dezs6: Négy fal kozott

* Mint dradga macska holdhajldsu nyakkal
selyem karmokkal és ivor fogakkal
tép és cirogat, és cirogat és tép,
Babits Mihdly: Belovéd, 6 belovéd
+ Igy hullna lassan rank az é.
S a sapadt eziist holdkaréj
hajadba, diadémnek...
Somlyé Zoltin: Diadém

* Mint keskeny fénysarld, a holdnegyed
Megall most sok-sok temet6 felett.
Reményik Sandor: Gléria
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* Langyos parazat rezg a légben;
A holdtanyér az alkonyégen
Bégyadt szinébdl langba olvad at...
Reviczky Gyula: Pdn haldla

* A Tisza partjan ringatott a bolcs6m,
Holdtélte volt — tavaszi sanda hold —
S a sz6ke fényben az éjet betdlton
A vizek népe mind nészdalt dalolt.
Juhdsz Gyula: Aprilis bolondja

* A cimered a voros holdkorong,
s amerre a kodos égbolt borong,
imadkozik és varva-vér a gazda.
H. W. Longfellow: Osz, az aranylovag
(ford. Kosztoldnyi D.)

* Az am! holdtélte Gjra!
A Hold a fak felett
Poféjat teliftjja,
Incselkedik veled.
Toth Arpid: A Hold leckéje
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D6 - JULIANUS-NAPTAR

Julius Caesar (Kr. e. 100—44) csillagdszok segitségét kérte az évkezdet és az tinnepek pon-
tos idejének meghatdrozasa koriili bonyodalmak megoldasara. Ekkor dolgoztdk ki azt a
30, illetve 31 (februar 28, illetve 29) napos hénapokbdl all6, négyévente szokdéveket beik-
tatd naptarrendszert, amelyet — némi médositassal — maig haszndlunk. Ez a naptar végleg
szakitott a holdciklusokkal, s a csillagok helyzetéhez viszonyitott, 365 napos napévet vette
alapul.

Caesar érdemei elismeréseképpen a Quintilis (eredeti jelentése szerint ,Otodik”) hénapot
rola nevezték el Juliusnak. Minthogy ekkor a sorszammal jelolt honapnevek eredeti jelen-
tése mar elavult (I1d. a ,Rémai hénapnevek” c. leirast az szkc207_04-05 modulban), ez a
valtozas még csokkentette is az elnevezések logikatlansagat.

Augustus csaszsar (eredetileg Octavianus) (Kr. e. 63—Kr. u. 14) még egy kicsit finomitott a
Julianus naptédron, rogzitette a szok6évek helyét. Az § tiszteletére és Egyiptomi hadjarata-
nak sikerére emlékezve nevezték el a hajdani Sextilis (,Hatodik”) hénapot Augustusnak.

A hénapnevek listaja és az Eurdpa éltal hasznélt naptarrendszer ezzel évszazadokra (a 16.
szazadig) megszilardult.
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D7 - GERGELY-NAPTAR

Az Augustus csdszar kordban (Kr. u. 8 koriil) véglegesitett Julianus-naptar atlagos év-
hossza kb. 11 perccel révidebb, mint a tényleges csillagaszati év hossza. Ez ugyan nem
nagy kiilonbség, de az évszazadok folyaman az eltérés mar tobb napnyira névekedett. Ez
mar zavarta az tinnepek pontos idejének meghatarozasat, kiillonos tekintettel a Hasvétra,
amelynek id6pontja az év (azaz a Fold Nap koriili keringésének) egy meghatdrozott pont-
jahoz, a tavaszi nap—éj-egyenl6ség ,pillanatdhoz” kotddik.

XIII. Gergely papa megbizasabdl csillagaszok kidolgoztak a korrekcié médjat, és meghata-
roztak egy pontosabb naptarrendszert. A ,helyre-ugratas” 1ényege az volt, hogy 1582. okt.
4. utan — rendeletileg — okt. 15. kovetkezett.

Az étlagos évhossz pontosabb meghatdrozédsa szerint pedig ezutdn nem minden 4-gyel
oszthat6 szdmu év lett szok&év, hanem a szdzassal végz6dd évek koziil csak azok, amelyek
400-zal is oszthatok.

A Gergely-naptar atlagos évhossza néhany masodperccel hosszabb a pontos csillagaszati
évnél, ezért 3200-ban egy napot el kellene hagynunk az évbél, hogy megint pontosan
illeszkedjen a naptarunk a csillagaszati helyzethez. (Igy lenne, ha a mai atomérdk nem
végeznék el ezt a korrekciét folyamatosan.)

A Gergely-féle naptarreformot a katolikus vildag hamar elfogadta, a protestansok csak ké-
s6bb. Anglia csak 1753-ban tért at az Gj rendszerre, Oroszorszag pedig csak 1918-ban. Ez
az oka annak, hogy a ,Nagy Oktoberi Forradalom” (amely a régi naptar szerinti oktéber
25-én kezd6dott) évforduldja ma mér nov. 7.-re esik. Az ortodox egyhdz mind a napig a Ju-
lianus-naptart haszndlja, ezért a pravoszlav egyhazi tinnepek mindig nagyjabol két héttel
késébb vannak, mint a nyugati kereszténységnél.

Bér a keresztény naptarak a nap jardsat kovetik, bizonyos vallasi iinnepek elhelyezése a
naptarban a Hold jarasdhoz igazodik: htisvét vasarnapja a tavaszi nap—éj-egyenldség uta-
ni holdtélte utani vasarnap, s ez legkordbban marc. 22. legkés6bben, apr. 25. lehet.)
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D8 - AZ EV ES A HONAP HOSSZANAK VISZONYA

A Fold égi mozgasai nem egyenletes mozgésok, ezért gyakran atlagadatokat haszndlunk.

Ilyen példaul a ,koézépnap” is.

(kozép)nap ora
1év 365,24
1 hold hénap 29,5
1 (kozép)nap 1 24 h, 3 min, 56 s

Koézépnap: A Fold a Nap koriili palyajan minden nap ,kicsit” elmozdul, ezért a Fold pon-
tos tengelyfordulatahoz képest 3 perc 56 masodperccel tobbet kell varnia a megfigyel6nek
ahhoz, hogy a Napot ismét delelni lassa.

Szamold ki ezek alapjan, hogy

* 1év hanyszorosa 1 holdhénapnak? .....................

* 1év hany nap, 6ra, perc és masodperc? .................ceeveninnnnn.

1 hénapra atlagban hany nap jut? ...................oo
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D9 - AZ ISZLAM VALLAS NAPTARA

Tudjuk, hogy a mohamedan naptar kezdd éve 622. Mégsem kapjuk meg egyszerti kivo-
nassal a mi évszamunkbdl a mohamedan évszamot, mert az iszlam év rovidebb a csilla-
gaszati évnél. A mohamedanok tisztan hold-naptarat hasznalnak, tehat — a zsidékhoz ha-
sonldan — 29 és 30 napos honapok valtakoznak a naptarukban. Ok azonban — ellentétben
a zsidonaptérral — nem iktatnak be korrekcids sz6k6 éveket, ezért az iszIdm hénapok (s igy
az iszlam év kezdete is) dlland6an — évente 11 nappal — el6bbre tolédnak. Nagyjabol 33 év
alatt egy teljes (csillagdszati) évvel el6bbre keriil az iszldm Gjév. A mohamedan naptarban
tehat ,gyorsabban” telnek az évek, mint a keresztény vagy zsid6 naptarban.

A mohamedan naptar 12 hénapja a kovetkezd:

Muharram, Szafar, Rabi al-avval, Rabi asz-szani, Dzsumada al-Ula, Dzsuméadé asz-szanija,
Radzsab, Saban, Ramadan, Savval, Dzul-kaada, Dzal-hiddzsa.

Nevezetes honapja az iszldm naptarnak Ramadan (a 9. hénap), a bojt honapja. Ebben a
hénapban tortént meg a Kordn kinyilatkoztatdsa. A fent leirt eltolodas kovetkeztében
azonban sem Ramadan, sem a tobbi mohamedén tinnep nem kotédik évszakhoz, barmely
(keresztény) honapra eshet; pontosabban: ha idén nyér elejére esik, akkor jovére tavasz
legvégére fog esni.

A napok — miként a zsidokndl — a mohamedédnoknal is este, naplementekor kezd6dnek, s
a kovetkez§ estéig tartanak.
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D10 - A ZSIDO NAPTAR

A zsid6 naptar alapvet6en hold-naptar, azaz a Hold-ciklusok szerinti hénapok képezik
az alapjat. Minthogy a Hold-ciklus (kozelit6leg) 29 és 2 nap, a zsid6 hénapok — ezt kiat-
lagolva — valtakozva 29, ill. 30 naposak. Ugyanakkor igazodik a zsid6 év a csillagészati év
hosszahoz is oly médon, hogy meghatarozott években korrekcids honapot iktat be, s igy
hosszabb tdvon az egyes hénapok nagyjabdl az év ugyanazon szakaszéra esnek.

A zsid6 naptar a 4. szazadban élt Hillel patridrka kezdeményezésére jott 1étre, s el6szor (a
keresztény naptar szerinti) 344-ben hasznaltdk. Addig az Gjhold megjelenéséhez igazitva
hatdroztak meg a hénapok kezdetét és az év rendjét. Ezutan viszont inkdbb matematikai
szamitasokkal hatdroztak meg az egymas utdni évek menetét.

A zsid6 naptéarban blzonyos tinnepek (azaz az adott honap valahanyadik nap]a) csak a hét
meghatarozott nap]alra eshetnek. Ujév pl. nem eshet szerdéra, péntekre és vasarnapra,
Pészach csak vasarnap lehet stb. Ennek elérése érdekében az évek hosszat esetenként egy-
egy nappal megnyujtjak vagy éppen megroviditik.

A honapok neve és hossza napokban: Niszéan (30), Ijjar (29), Szivan (30), Tammuz (29), Av
(30), Elul (29), Tisri (30), Marhesvan (29), Kiszlév (30), Tévét (29), Sevat (30) és Adar (29).
Ezek koziil a 12. hénap — Adar — annyiban kulonleges hogy a szokéévekben megduplaz-
zak; ilyenkor tehat két Adar hénap van egymas utan. E kett6 koziil a masodikat tekintik
az igazinak, ezért az erre a hénapra esé iinnepeket (ilyen a Purim) a masodik Adar ho-
napban ilik meg.

A zsid6 naptar kezdSpontja is kiilonleges. Az Oszovetség leirasai alapjan visszaszamoltak
— persze becslések és részben dnkényes egyezmények alapjan —, hogy mikor lehetett a
Mozes 1. konyvében leirt teremtés. Azt kaptak, hogy a K. e. 3761 okt. 6. (vasarnap) este
kezd6dott. (Azért vasarnap, mert hiszen a zsidé naptarban a szombat a hetedik nap.) Igy
adodik, hogy Kr. u. 2000 (els6 fele) ezek szerint a zsidé naptarban 5760 volt.
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