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MODULVAZLAT

) ) e v A tevékenység célja/ | Munkaformak Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel feil d6 készséoek | és mod K
ejlesztendd készségek | és médszere Disk Pedagégus

I. RAHANGOLAS, A FELDOLGOZAS ELOKESZITESE

I/a Hiriink a vildgban
A A tanar megkérdezi, hogy milyen magyar Gondolkodés Frontalis
Nobel-dijasokat ismernek a gyerekek, és miért Véleménynyilvanitas osztalymunka —
részesiiltek ebben a kitiintetésben? beszélgetSkor
5 perc
I/b Magyar Nobel-dijasok
A A gyerekek a tandr iranyitasaval 5 csoportot Figyelem Kooperativ tanulas — P1 (Hattér
alkotnak. A tanarral egyeztetve minden csoport | Egytittm{ikodés csoportalakitas informaciok)
valaszt maganak egy Nobel-dijas magyar tudoést, Frontalis
akirdl anyagokat fog gyftjteni az interneten. osztalymunka —
Azokkal a nevekkel induljon a beszélgetés, témavélasztas

amelyeket a tanuldk vetnek fel, és ezt egészitse ki
a tandr a sziikségleteknek megfelelen.

15 perc
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11. U]

Tevékenységek — idomegjeloléssel

TARTALOM FELDOLGOZASA

A tevékenység célja /
fejlesztend6 készségek

Munkaformak
és modszerek

Eszkozok/mellékletek

Diak Pedagé6gus

II/a Onall6é kutaté munka

A A csapatok az interneten kutatnak, és kozben Informaciogyfijtés Egyéni, illetve Informatikai
felkésziilnek az anyagok bemutatasara is. Ha Rendszerezés csoportos eszkdzok
nincs aktudlis internetes hozzaférés, a gyfijtés kutatémunka Internet
az orat megel6z6 egyéni vagy csoportos feladat
lehet vagy a tandri mellékletben taldlhat6 forras-
anyagot lehet nyomtatott formaban kiosztani.

30 perc

II/b Prezentacio

A A csoportok bemutatjdk egymasnak a magyar Kommunik&cié Kooperativ tanulds — | Informatikai
Nobel-dijasokrol gytijtott anyagaikat. Onkifejezés csoportbemutaté eszkozok

Véleménynyilvanitas Internet
30 perc Projektor

II/c A tudomany felelGssége (anyaggytijtés)

A Minden csapat valaszt egy témakort a D1 Informdciokezelés Egyéni, illetve D1 (Témakorok)
melléklet anyagai koziil, majd a tudomany és Rendszerezés csoportos Informatikai
a tuddsok felel6sségérdl gytijtenek anyagokat az kutatomunka eszkdzok
interneten. (Illetve felhasznéljak az el6zetesen Internet
gyjtott anyagot vagy a tandri segédlet
kinyomtatott részleteit.)

30 perc

II/d Rendszerezés

A A csapatok rendszerezik a gytjtott anyagokat és | Kreativitds Kooperativ tanulds — | Informatikai
felkésziilnek a prezentacidra. Véleményalkotds kupactandcs, alkoté eszkozok

30 perc | Egytittmtikodés munka
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. . o e s A tevékenység célja/ | Munkaformak Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idomegjeloléssel feil 46 készséoek | és méd Kk
ejlesztendd készségek | és modszere Disk Pedagogus

I/e Bemutatok
A A csapatok prezentdljak az anyagaikat. Kommunikécié Kooperativ tanulds — | Informatikai

Onkifejezés csoportbemutatd eszkdzok

Véleménynyilvanitas Internet

30 perc Projektor

I11. AZ U] TARTALOM OSSZEFOGLALASA, ELLENORZES ES ERTEKELES

III/a Zar6 beszélgetés

A A gyerekek a tandr irdnyitdsaval a tudoményok, | Empétia Frontélis munka — P2 (Hattér
a tudosok feleldsségérdl beszélgetnek. Onkifejezés beszélget6kor informaciok)

10 perc | Véleménynyilvanitas
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TANARI SEGEDLETEK

P1 - A Nobel-dij

A Nobel-dij sziiletése

A jelents tudoményos eredményeket a vildgon szinte mindeniitt
dijakkal is értékelik. Se szeri, se szdma a kiilonb6z6 nemzeti és
nemzetkozi elismeréseknek. Ezek soraban azonban megkiilonboz-
tetett a jelent6sége a Nobel dijnak, melyet Alfred Nobel, disgazdag
svéd gyaros és foltalalo alapitott.

A dij alapitasa

Alfred Nobel 1833. oktéber 21-én sziiletett Stockholmban. Apja és
fivérei az ipar és a kereskedelem kiilonb6z6 agaiban tevékenyked-
tek, jelentGs szerepiik volt az oroszorszagi olajlel6helyek kiaknaza-
saban. Alfred Nobel kivételesen tehetséges volt, és tobb jelentds ta-
lalmény is fiz6dik nevéhez. Ezek legfontosabbika a dinamit volt,
melyet ,véletleniil”, de j6 megfigyelés alapjan fedezett fel. A nit-
roglicerint, ezt a rendkiviil nagy hatdst robbandszert 1843-ban fe-
dezte fel az olasz Sobrero. Alkalmazasat azonban akadalyozta ve-
szélyessége: mar kis mechanikai hatasra, titésre is robban, ami sok
katasztréfat okozott. Nobel megfigyelte, hogy a véletleniil kiomlott
nitroglicerint az ott 1év6 kovafold folitta, és az igy képzdé, jol ke-
zelhetd anyag uitésre nem érzékeny, tehat biztonsagosan szallitha-
to, de gyutaccsal ugyantigy robban, mint a nitroglicerin. A dinami-
tot széleskortien alkalmaztak az ipari robbantdsokra, de katonai cé-
lokra csak elenyész6 mértékben hasznaltdk. Nobelt tehat nem va-
lamiféle lelkifurdalds, hanem eredend§ filantrépiaja vezette a vi-
lagbéke eldmozditdsdnak gondolatdhoz.

Nobel nem nésiilt meg, és 1895. november 27-én kelt végrendele-
tében egész vagyonat egy alapitvdnyra hagyta. A végrendeletet No-
bel maga fogalmazta, az altala — enyhén szélva — nem kiilonoseb-
ben becsiilt jogdszok kézremiikodése nélkiil. A jogi pontatlansagok
azutan késébb sok vitara adtak alkalmat. A Nobel Alapitvény alap-
okmanyat Stockholmban a Kirélyi Palotdban mutattdk be 1900. ja-
nius 29-én. Erdemes ebbdl azokat a részeket idézni, melyeket a No-
bel-dij Bizottsdg mindazoknak megkiild, akiket javaslattételre fel-
kér.

41§
A Nobel Alapitvanyt Dr. Alfred Bernhard Nobel 1895. november 27-

én kelt végrendelete alapjan hoztdk létre. A végrendelet vonatkozo
részei a kovetkezdk:

"Hatramarado6 vagyonom egészét a kovetkezSképpen kell kezelni:
a végrendeleti végrehajtéim altal biztos értékpapirokba fektetett
téke egésze képez egy alapot, amelynek kamatait évente azok ko-
z0tt osszak ki dijakként, akik a megel6z6 évben a legnagyobb szol-
galatot tették az emberiségnek. A jelzett kamatokat 6t egyenld rész-
re kell felosztani, amelyeket azutan a kovetkez6képpen kell meg-
osztani: egy részt annak a személynek, aki a legjelent&sebb fel-
fedezést tette a fizika tertiletén; egy részt annak a személynek, aki
a legjelentGsebb felfedezést tette a kémia teriiletén; egy részt an-
nak a személynek, aki a legjelent6sebb felfedezést tette az élettan,
illetve az orvostudomény teriiletén; egy részt annak a személynek,
aki az irodalom teriiletéhez a legkivalobb idealisztikus beallitott-
sagu alkotéassal jarult hozza; egy részt pedig annak a személynek,
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aki a legtobbet, illetve a legjobbat tette a nemzetek kozotti baratsag
ugyéért, az alland6 hadseregek megsziintetéséért, illetve csokken-
téséért, a békekongresszusok megrendezéséért és elsegitéséért. A
fizikai és a kémiai dijakat a Svéd Tudomédnyos Akadémia; az életta-
ni, illetve orvosi dijakat a stockholmi Karolina Intézet; az irodalmi
dijat a stockholmi Akadémia; a béke elémozditdsaért adandé dijat
pedig a Norvég Stortinget (Parlament) tagjaibol valasztott, 6t sze-
mélybdl allo bizottsag itéli oda. Kifejezett kérésem, hogy a dijak
odaitélésénel ne jatsszon szerepet a jeldltek nemzeti hovatartozésa,
hanem egyediil az, hogy az arra legérdemesebb kapja, fiiggetleniil
attol, hogy skandindv-e vagy sem.”

2.§

A végrendeletnek azt a kikotését, hogy az évi dijakat olyan ered-
ményekért kell odaitélni, melyeket ,az elmult év folyaman” értek
el, tgy kell értelmezni, hogy a dijakkal a végrendeletben szerepld
tertileteken elért legtjabb eredményeket kell jutalmazni, korabbi
munkakat csak akkor, ha azok jelent&sége korabban nem deriilt ki.

3.8
A dijak odaitélésénél csak nyomtatasban megjelent munkak vehe-
tok figyelembe.

4.8

A dijat két egyenld részre felosztva is ki lehet adni, ha mindegyik
érdemes az elismerésre. Ha egy jutalmazni kivant eredményt két
vagy hdrom személy ért el, akkor Sket kozdsen lehet jutalmazni.
Semmiképpen sem lehet azonban tobb, mint harom személyt di-
jazni.

Elhunyt személy munkdja nem dijazhat6. Ha azonban a dij nyer-
tese meghal, miel6tt a dijat megkaphatta volna, a dij kiadhat6.

TANARI
T

58§
A dijat odaitél§ testiilet minden egyes svéd tagozatdra egy ,Nobel
Bizottsagot” jelolnek ki, mely hdrom, négy vagy 6t tagbdl all, hogy

//////

7§

Csak azokat a személyeket lehet a dijak odaitélésekor figyelem-
be venni, akikre arra kompetens személyek tettek javaslatot. A dij
iranti személyes folyamodasokat nem szabad mérlegelni.

9§

Az Alapitvany Unnepi Napjan, december 10-én, a végrendelkez6
halalanak évforduldjan, a dijat odaitéld testiiletek minden egyes
dijazottnak atadjak a dij 0sszegének megtelel6 csekket, az okleve-
let és egy, az alapité képmasat dbrazol6 és megfeleld felirattal el-
latott aranyérmet.

10.§

A dijat odaitéld testiiletek dontése ellen nem lehet kifogést emelni.

A dijra vonatkoz6 javaslatokat, vizsgalodasokat és véleményeket
nem szabad nyilvanossagra hozni. Abban az esetben, ha a dijat
odaitéld testiilet hatdrozatat illetéen véleménykiilonbségek jelent-
keznének, akkor ezeket sem szabad a jegyz&konyvben rogziteni,
sem pedig nyilvadnossidgra hozni.

Azonban a dijat odaitél$ testiilet, minden egyes eset mérlegelése
alapjan hozzaférhet&vé teheti a hatarozat kialakitdsanak alapjat ké-
pezd anyagot torténeti kutatdsok céljara. Ilyen engedély azonban
nem adhat6 a dontést kovetd dtven éven beliil.”

Részletek a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadémia Nobel Bizottsagai
altal odaitélt dijakkal kapcsolatos specidlis szabalyokbdl:
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11.§

A Nobel Alapitvany Statatumainak 7 §-aban emlitett kompetenciat

a kovetkezdk élvezik:

1. A (Svéd Kirélyi) Tudoményos Akadémia svéd és kiilfoldi tagjai;

2. A Fizikai és Kémiai Nobel Bizottsag tagjai;

3. A Nobel-dijjal jutalmazottak;

4. A svéd a déan, a finn, az izlandi és a norvég egyetemek és m-
egyetemek, valamint a Karolina Intézet fizikai és kémiai pro-
fesszorai;

5. A Tudoményos Akadémia altal, a megfelel6 foldrajzi eloszlds
alapjan kivalasztott, legaldbb hat egyetem vonatkoz6 tanszékei-
nek professzorai; és

6. az Akadémia altal kivalasztott mas tuddsok, akik méltéak a ja-
vaslattételre.

12.§

Szeptember vége el6tt a Nobel Bizottsag benytjtja véleményét és
javaslatait az Akadémidnak a dijakat illetGen.

Ezt kovetSen, de legkésébb oktdber vége el6tt az Akadémia megfe-
lel6 Osztalya megteszi észrevételeit és megjegyzéseit. Amennyiben
sziikséges, az illetékes Osztaly az Akadémia mdas Osztalyainak tag-
jait is kooptélhatja.

Az Akadémia végleges dontését november kozepe el6tt meg-
hozza.

13.§

A Nobel Bizottsagok és az Osztalyok hatarozatai, véleményezései a
dijak odaitélésével kapcsolatban csak a Nobel Alapitvany Statatu-
mainak 10. §-a feltételei szerint hozhaték nyilvanossagra.

A Nobel Alapitvany 10. §-a alkalmazésaval kapcsolatban figyelembe
veendd, hogy é16 személyre vonatkoz6 adatok nem hozhaték nyil-
vanossagra. Ha ilyen irdnyu kérés mertil fel, akkor azok a kérdéses
személy beleegyezése nélkiil nem szolgaltathatok ki.”
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1968-ban a Svéd Bank Igazgatdsdga a bank fennéllasanak 300. év-
forduldja alkalmabdl tgy dontott, hogy a kozgazdasdgi tudoma-
nyok terén elért nagy jelentéségli eredmények elismerésére di-
jat alapit, és ezt a Nobel-dijak keretében hozza létre. Hosszas tar-
gyaldsok utdn a Nobel Alapitvany elfogadta ezt a javaslatot. Az els6
izben 1969-ben kiosztédsra keriilt dij hivatalos neve: ,A Svéd Bank
Ko6zgazdasagi Tudomanyos Dija Alfred Nobel Emlékére”. A dijat a
Svéd Tudomanyos Akadémia itéli oda.

A dij és az érem
Mivel a dijat a vagyon évi hozadéka, illetve a kamatok teszik, a dij
Osszege évrdl évre valtozik. 1995-ben a dij Osszege meghaladta az
egymillié dollart.

Mindegyik dijazott kap egy kb. 200 g stlya, 23 kardtos aranybodl
késziilt érmet. (Erdekes, hogy az érem vastagsiga, és igy tomege
is véltozhat kissé. Szent-Gyorgyi Albert érmének tomege 206 g.) A
harom tudoményos és az irodalmi dijjal egyiitt adoméanyozott ér-
met Erik Lindberg, a szazadfordulé jelentds svéd szobrasza tervezte.
A 64 mm atmérdji érmek el6lapja azonos: Nobel profilban abrazolt
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arc-, illetve mellképe. Felirata: A kép bal oldalan ALFR./ NOBEL,
a kép jobb oldalan NAT/MDCCC/XXXIII/OB/MDCCC/XCVI. Alul
bevésés: E. LINDBERG 1902.

Az érmek hatoldala kiilonboz6. A fizikai és a kémiai dijak eseté-
ben felh6kbdl kiemelkedd, 1ziszre emlékeztetd, kezében béségsza-
rut tarté ndalak. Egy masik, a tudomany géniuszat jelképezd nd-
alak egy fatylat emel le az istennd arcarol. A korirat idézet Vergilius
Aeneisébdl: INVENTAS . VITAM . IUVAT . EXCOLUISSE . PER .
ARTES. A fizikai és a kémiai érmek esetében a két ndalak mellett
balrél NATURA, jobbrél SCIENTIA szavak, alul pedig az odaitél6
testiiletre utalé REG . ACAD . SCIENT . SUEC. A hétoldal aljan kar-
tus van, melybe a dijazott nevét vésik.

Az irodalmi érem
hatoldala

A fizikai és a kémiai
érem hatoldala

Az élettani, illetve orvos-
tudomanyi érem hatoldala

Az élettani, illetve orvostudomdanyi érem héatoldalan ugyancsak két
néalak van. Az egyik, a gyogyitas géniuszat jelképezd, térdén egy
konyvet tart, egyik karjaval egy szenved6 néalakot karol at, a méa-
sik kezében pedig egy csészében forrasbdl csorgo vizet fog fel, hogy
azzal a szenved6t megitassa. Az érem aljan az odaitéld testiiletre
vonatkoz6 korirat: REG . UNIVERSITAS . MED . CHIR . CAROL .
Az irodalmi érem esetében a hatoldalon egy férfi elbtivolten hall-
gatja és jegyzi le a Muzsa énekét. A kartus két oldalan: ACAD, il-
letve SUEC .

Ezeket az érmeket a svéd Kirdlyi Pénzverde késziti.

TANARI

A békedijjal adoményozott érmet Gustaf
Vigeland neves norvég szobrasz tervezte, és a
norvég Kiralyi Pénzverde késziti. Az el6lapon
Nobel arcképe, melyet a kovetkezd korirat vesz
koril: ALFR . NOBEL . NAT . MDCCCXXXIII .
OB.MDCCCXCVI + . A hatoldalon hdrom lan-
cot képezd, a testvériséget jelképezd férfialak, a
korirat pedig: PRO . PACE . ET . FRATERNITAE .
GENTIUM. Ezen az érmen nincs kartus.

A kozgazdasagi érem el6lapjan ugyancsak No-
bel arcképe lathatd, alatta két egymadsba fo-
nédoé boségszaru van. A korirat: SVERIGES
RIKSBANK TILL ALFRED NOBEL’S MINNE
1968. A héatoldalon kozépen egy otagu csillag,
felette egy nagyobb, kétoldalan és alatta pedig
egy-egy kisebb korona. A korirat: KUNGLIGA
VETENSKAPSAKADEMIEN. Ezen az érmen
sincs kértus.

A hetvenes évek 6ta a dijazottak megvdasarolhatjdk aranyérmiik
bronz masolatanak legfeljebb harom példanyat. A dijazottak kap-
nak egy 1,2 cm atmérdji jelvényt is, melyen az érem el6lapja lat-
hato.

A kilonboz6 bizottsagok tagjai minden évben kapnak egy ara-
nyozott eziistérmet, melynek elSlapja megegyezik az adott No-
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bel-érem el6lapjaval, hatoldala pedig az odaitél6 intézményre utal.
Ezeknek az érmeknek 2,6 cm az atmérdje, a tomege pedig 13 g.
Ha egy bizottsagi tag tiz érmet 0sszegyijtott, akkor azt becserélheti
egy aranyéremre.

(Beck Mihaly cikke: A Nobel-dij és a magyar Nobel-dijasok)
http:/www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/nobel/nobeldij.html

P2 — A tudosok felel6ssége

A tudomany felel6ssége az élelmiszerbiztonsagban

A tudomany gyakran nem is tud adekvét, igen-nem vélaszt adni,
mert nem ismeri a veszélyek természetét. Az elsé dolog tehat az,
hogy taldljuk meg a megfelel6 modokat arra, hogyan lehet a ve-
szélyeket azonositani, és nagysagukat megmérni. S nem elegendd
az egészségiigyi megkozelitéssel élni, hogy mi a letalis (halalos, ha-
lalt okozo) dozis. Ismeriink ilyen élelmiszert, amit csak egyszer le-
het elfogyasztani: a mérgez6 gomba. Az dsszes tobbinél a hatés el-
hazoédik, vagyis ebben az esetben csak azt tudjuk, hogy van egy
heveny fejfdjas, vagy egy elhz6d6 rosszullét, netan késébbiekben
valami lerakddik, ami esetleg allergias tiinetet valt ki. A tudomany
ilyen megéllapitdsokat tud tenni pillanatnyilag, de végig kell néz-
ni a temérdek 6sszetevSt ahhoz, hogy pontos diagnozist allitsunk
fel. Ehhez viszont adatbankok sziikségesek, s nem csupén a hazai
adattarra van sziikség, hanem csatlakozni kell a nemzetkozi adat-
bankokhoz is. Ma mér a nemzetkozi piac is jelen van Magyarorszé-
gon. Nem kell nagy jostehetség ahhoz, hogy kimondjuk, néhany
év mulva még tobb kiilfoldi élelmiszer jon be hozzank, hiszen ezt
a folyamatot nem gatolhatjuk meg vamokkal, preferenciakkal. Ma-
gyarorszagon tiz év alatt dtezerrdl negyvenezerre nétt az élelmi-
szertermékek szdma a piacon! A vildgkereskedelemben jelen 1év6
220 ezer termék pedig még driasi perspektivat kinal.

GONDOLKOZZ, EINSTEIN! - 9. EVFOLYAM 227
S

Az Eurépai Unidban Oridsi eréfeszitéseket tesznek a biztonsagos
élelmiszertermelés megalapozasa érdekében. Nemrégiben ala-
pitottak meg a comoi t6 kornyékén egy kozos kutatdsi kozpontot,
amelynek egyik f6 témdja, hogy felméréseket végezzen az 6ro-
kit6 anyagokrol, amelyek az élelmiszerekben talalhatéak. Decem-
berben lesz Briisszelben egy nagy konferencia, amelyen tudomé-
nyos szimpoézium keretében vizsgaljdk meg az egyes orszagok fel-
késziiltségét. Kivanatos lenne, hogy Magyarorszag is képviseltesse
magat, azonban még a miiszerek beszerzése is gondot okoz az in-
tézmények egy részének.

Ezen talmenden is tudnunk kell az adalékanyagok, a vitaminok,
az 4svanyi anyagok milyen mennyiségben vannak a magyar élel-
miszerekben, hiszen akar hianyrdl, netdn tobbletrdl van szo6, a tu-
domanynak kotelessége elmondania a vevének. A nemzetkozi ke-
reskedelmi szervezet, a WTO kér minden orszagot, készitsen tgy-
nevezett kockazat elemzéseket. Maga a kifejezés nem 1j, csak az sza-
mit Gjdonsdgnak, hogy az élelmiszerek esetében kell ezt elvégezni.
Magyarorszdgon létezik az Orszagos Fogyasztovédelmi Egyesii-
let, amely sok vidéki irodat mtikodtet, de az 6 tevékenységiiket
is meg kellene erdsiteni az élelmiszerbiztonsag vizsgalata vonalan.
A kulonbozd szervezetek egyre inkabb kérik véleményiik elmon-
dasat, igénylik részvételitket. A METE is sorra szervezi azokat a tu-
doményos tandcskozésait, amelyen a fogyasztok védelme, igy az
OFE-val val6 egytittmitikodés kérdése is megfogalmazddik. Nem
kétséges, hogy els6sorban a fogyasztokat kell megkérdezni. A tu-
dosok véleménye persze nem elhanyagolhato, hiszen 6k adjak a
garanciat, a biztonsagot, de ugyanilyen jelent6ségti tudni azt, hogy
a fogyaszt6 mit hisz el ebbdl. A fogyaszté tudomany, ami mostana-
ban kiilf6ldon beindult, s az Eurépai Uni6 kiilon, 24-es szammal
szakbizottsagot szervezett, Magyarorszagon is hamarosan el6térbe
kell, hogy keriiljon.

[dr. Biacs Péter, a Magyar Elelmezésipari Tudomanyos Egyesiilet
(METE) elnoke.]
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~A 6 feladatom, hogy mas tudésoknak segitsek”

(Kro6 Norbert gondolatai)

Ahhoz, hogy jokedvii legyen, hetente egy-két 6rara bezarkézik a
sajat tudomanyos kutatdsaival, most példdul a kvantummechanika
tertiletén talalt valami izgalmasat. Ideje java részében azonban az
MTA f{étitkéara, szamos tudomanyos tarsasag tagja és szakmai kon-
ferencidk népszerti eléaddja Kro6 Norbert. Aki vallja: az ember éle-
tében két periddus van, az els6, amikor gytjtoget, a masik, amikor
ezt elosztogatja. O anyagi javakat sohasem gyu]togetett igy ezt el-
osztani sem tudja; szellemi javakat viszont igen, igy most ezt osz-
togatja.

Az informatikai tarsadalom, az e-kormanyzat témakorének szen-
teljitk szinte teljes egészében a Piac és Profit e lapszamat. Ez az
on egyik témadja is, hiszen nemegyszer hallhattuk el6adasat arr6l,
hogy mit jelent az informaciés tarsadalom az Eurépai Unidban.

Az informatika alapvetSen eszkoz, ezért én szivesebben beszé-
lek tudasalapa tarsadalomrodl, amelynek szintén — egyik alapvetd
— eszkOze az informatika. Koézgazdaszok szerint egy gazdasag ot
alapvet6 hajtoereje — amivel magam is egyetértek — a téke, a nyers-
anyag, a munkaerd, az energia és a tudas. Ezek relativ salya azon-
ban koronként véltozott. A tudédsalapta tarsadalomban ez utébbi a
leglényegesebb. Egy modern termékben a tudas altal hozzaadott
szellemi érték nyolcvan szdzalék koriil van. Véleményem szerint
ez a fenntarthato fejlédésnek is az alapja, és ezen keresztiil az em-
beriség ttlélésének eszkoze. Es més életmindséget is jelent. Szem-
ben a mostani altalanos felfogéassal, amikor az életmindség elsésor-
ban az anyagi jolétet jelenti, at kell allnunk egy olyan szemléletre,
amely szerint az életminéséghez sok minden mas is hozzatarto-
zik, példaul a kultardhoz vagy a tudomanyokhoz valé hozzaférés.
Ezeknek kellene felértékel6dniiik. Az e-business, az e-government
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és még sorolhatnank az informatika tj kulcsszavait, mind a tudas-
alapt tarsadalom alapvetd eszkozei. Az informécios technolégiak
hasznélata pedig maga az informdcios tarsadalom.

On szakmai és személyes kapcsolatban allt Teller Edével, a ko-
zelmiltban elhunyt vilaghiri atomtudéssal. Mi az, amit agy tart
szamon, hogy téle tanulta?

Szeretném pontositani: soha nem voltam Teller Ede munkatarsa, de
nagyon sokszor beszélgettem vele. El6sz6r 1988-ban talalkoztunk
személyesen egy nemzetkozi konferencidn, és mivel akkor mar
omladozott itthon a politikai rendszer, hivtam haza. Akkor azon-
ban még nem jott, csak 1990-ben. Fantasztikus ember volt. Most,
amikor Neumann Janos sziiletésének szazadik évforduléjat tinne-
peljiik, eszembe jut egy beszélgetés Tellerrel. A tudomanyos koz-
Velemeny ugyanis 6t, Wignert, Szilardot, Keményt, Szentgyorgyit
és meg néhany tudést zseninek tartja. Am Teller szerint egyetlen
zseni volt kozottitk: Neumann. Aki nem egy, hanem tobb Nobel-di-
jat érdemelt volna, és annak, hogy mégsem kapott egyet sem, alap-
vetSen az az oka, hogy a Nobel-dijhoz az is kell, hogy elég sokan
javasoljak; ebbe viszont szubjektiv elemek is belejatszanak. Ezért
nem kapott Nobel-dijat Teller sem. Azt hiszem, az 6 nuklearis fegy-
verkezés koriili, valamint az agynevezett Oppenheimer-tigyben
jatszott szerepe tudomanyos korokben megtépézta az egyéni nim-
buszat. Mégis oridsi tekintélynek drvendett, és szellemi képességei
élete végéig megmaradtak. Mar elmalt nyolcvanéves, de még min-
dig olyan intenzitdssal és érdekl6déssel dolgozott egy-egy tudoma-
nyos probléma megoldasan, mint egy doktorandusz, aki a karrier-
jét akarja megalapozni. Ez is nagy hatast gyakorolt ram. O azon ke-
vesek egyike volt, akik tényleg meghataroztak a 20. szazadot. Hal-
latlanul tiszteltem benne, hogy mindig nagy célok érdekébe proé-
balta allitani a sajat és masok tudomanyaét.
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Mit gondol a tudomdny, a tudésok tarsadalmi felel6sségérol?

A tudodsok feleléssége Oridsi, de nem abban, ahogyan a tudoméany
eredményeit félhasznaljdk, mert azt a politika donti el. A tudo-
many felelGssége abban van, hogy mindig megtalalja az elére ve-
zet6 utat, és megmondja: ha azon az tton jarunk, az milyen ko-
vetkezményekkel jar. Nekem az a véleményem, hogy ha valamit
meg lehet csindlni, azt el6bb-utébb Gigyis megcsinalja valaki. Ez na-
gyon vildgosan el6jott a klénozds problémédjaval kapcsolatban is.
S hadd mondjam el egy keserti élményemet: egy tévétarsasag in-
terjat kért, és nekik is elmondtam ugyanezt, de hozzétettem, hogy
megfeleld jogi keretek kozé kell szoritani, hogy mégis mit lehet, és
mit nem. Majd lejott az interj(, és a mondatnak ez a mésodik fele
nem hangzott el. A tudésok és a politikusok mellett tehat van egy
harmadik eleme is ennek a felel6sségi kornek: az pedig a média.

Mennyire vannak megbecsiilve a hazai tudésaink?

Ugy érzem, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémiénak soha nem
volt még olyan presztizse, mint néhany éve van, és nemcsak Ma-
gyarorszagon, hanem kiilf6ldon is. Tehat szavakban meg vagyunk
becsiilve. Viszont most egy nehéz koltségvetési év elé néz az or-
szag, és ezen belill a tudomanyos kutatas is, hiszen a jelenlegi ja-
vaslat szerint forrasaink csak mintegy két szazalékkal emelkedné-
nek jovore, tehat kevesebbel, mint az inflacid, és joval kevesebbel,
mint az ideélis hasz szazalék. Ez alatt ugyanis nem teljesithetd a je-
lenlegi kormanyprogram sem, amely szerint 2006-ra a nemzeti jo-
vedelemnek mintegy két szazalékat szeretnék kutatas-fejlesztésre
forditani. Ez jelenleg egy szazalék koriil van, az eurdpai unids el-
varas pedig az, hogy 2010-ben a tagorszdgok a nemzeti jovedelem
hérom szazalékat koltsék kutatas-fejlesztésre.

(Részletek a Piac & Profit 2003. novemberi szdmabdl.)
http://www.piacesprofit.hu/?r=4124
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Beszélgetések Neumannéknal vacsora kézben (részlet)

Nem titk6zott Janos és tudos kollégai felfogasaval, hogy a masodik vi-
laghdbortban felel6sséggel tartoztak annak a tarsadalomnak, amely-
nek részeivé valtak, és amely védte magat egy példa nélkiili rombolés
fenyegetésével szemben. E felelGsség vallalasanak elutasitasa kitette
volna Sket a hazadrulas vagy dezertalds vadjanak. Ebben a szellem-
ben szdgezte le Janos, hogy a tuddsok tarsadalmi felel6ssége saja-
tosan és Oriasi mértékben megndtt az 1942-es chicagdi atommaglya
ota, kiilondsen a nemzetkozi kapcsolatok terén. Kovetkezésképpen
a tuddsok tobbé nem teljesen szabadon folytathatjak kutatdsaikat az
elszigetelt ,elefantcsont-tornyok”-ban, tokéletesen felmentve az aldl,
hogy tudositsak a tarsadalmat felfedezéseik lehetséges felhasznalasi
modjairdl és kovetkezményeirdl, masokra hagyva a politikai és stra-
tégiai dontéseket. Es kovetkezésképpen a jové tuddsainak nevelése
nem teljes, ha a szakmai, technikai targyakra szoritkozik, e helyett
tartalmaznia kell a ,tirténelmet, jogot, kozgazdasigtant, kormdnyza-
ti iigyeket, a kozvéleménnyel kapcsolatos ismereteket stb., anélkiil azonban,
hogy veszélyeztetnék. azokat az alapokat, amelyeken maguk a tudomdnyok
nyugszanak és fejlddnek. ,Ugyanebben a szellemben alakitotta ki Janos
geopolitikai nézeteit is, amelynek lényege, hogy a vilag tal kicsi lesz
a nemzetkozi vitdk hdbora utjan torténd megoldasahoz. Az 1955-
0s ,Talélhetjiik-e a technikat” cimi Fortune-cikkhez irt szerkeszt6i
bevezetésbdl idézve észre kell venniink , konstruktiv pesszimizmusit,
amely nem akaddlyozza a kreativitdst”. Végiil Janos sajat befejez6 szavai
ebbdl a cikkbd], azzal a ténnyel 6sszefiiggésben, hogy a technika és a
tudomany semlegesek, bar potencidlisan hasznosak és veszélyesek is:
Az emberiség jovdjének problémdi nem oldhatok meg egyszerii recept alapjin,
hanem csak a napdl-napra alkalmazkodé intézkedésekbe vetett bizalom és a
kivdnatos emberi mindségekbe — (nevezetesen) a tiirelembe, a rugalmassigba
(és) az intelligencidba — vetett bizalom segitségével.”

(Forditotta Szegedi Péter, ELTE Természettudomanyi Kar Tudo-
manytorténeti és Tudomanyfilozéfiai Csoport) http:/members.iif.
hu/visontay/ponticulus/hidveres/neumann2.html
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Levél az Amerika Egyesiilt Allamok elnékéhez
(1945. jalius 3.)
(-..) Mi, alulirott tuddsok sok éve dolgozunk az atomenergia te-
rilletén. Az utébbi id6ig szamolnunk kellett azzal a lehet6séggel,
hogy a jelenlegi habortiban az Egyesiilt Allamokat atombombaval
tdmadjdk meg, s egyetlen védekezési lehet6sége az ellentdmadés
ugyanolyan eszkdzzel. Ez a veszély mara elhérult, s ez a kovetke-
z6k el6adaséra késztet benniinket:
A haborta gyozelmes befejezése a kiiszobon éll. Ennek hatésos esz-
koze lehet japan varosok lerombolasa atombombaval. Ugy érez-
ziik azonban, hogy egy ilyen tdmadas a jelen koriilmények kozott
nem igazolhatd. Azt reméljiik, hogy a héboru jelen szakaszaban
az Egyesiilt Allamoknak nem kell az atombomba bevetéséhez fo-
lyamodnia. (...)
Az utébbi néhany év a fokozddé konyortelenség hatarozott ten-
dencidjat mutatja. Légierdnk jelenleg ugyanazokat a harci esz-
kozoket alkalmazza a japan varosokkal szemben, amelyeket né-
héany esztendeje még elitélt az amerikai kozvélemény, amikor azo-
kat a németek hasznaltdk az angol varosok ellen. Ha mi bevetjiik
az atombombét ebben a hdbortban, az a vilagot még inkabb a ko-
nyOrtelenség ttjara taszitja.
Az atomenergia Gj rombol6 eszkdzok létrehozasat teszi lehetévé a
nemzetek szdmaéra. A rendelkezésiinkre all6 bombék csak az els6
1épést jelentik ebben az iranyban. Ugysz6lvan nincs hatdra annak
a rombolderének, amely ezen az Gton kifejleszthetd. Az az orszag,
amely els6ként véllalja magara az Gjonnan felszabaditott termé-
szeti er6forrds rombol6 céla felhaszndlasét, felel6s lesz azért, hogy
a pusztltas elképzelhetetlen lehetGségei el6tt nyitja meg az utat.
A jové érdekében alulirottak tisztelettel kérjitk Ont mint a hadse-
reg parancsnokat, tigy gyakorolja hatalmat, hogy az Egyesiilt Alla-
moknak a habort jelenlegi szakaszdban ne kelljen az atombomba
felhasznélasahoz folyamodnia.
(A levelet Szilard Le6 fogalmazta.)
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Werner Heisenberg napl6jabél (részlet)

Werner Heisenberg a hdborti végén mas német tudésokkal egytitt
amerikai hadifogsagba esett és az Egyesiilt Allamokba szallitottak.
Ott érte 6t a hirosimai atomtamadas hire.

(-..) 1945. augusztus 6-an délutdn Karl Wirtz azzal rontott be hoz-
zam, hogy atombombét dobtak le Hirosimara. Eleinte nem akartam
elhinni, mert meg voltam gy6z&dve, hogy az atombomba megépi-
tése tobb millidrd dollart emésztene fel, és csak tobbévi megfeszi-
tett munkdaval volna megvaldsithat6. Lélektanilag is képtelennek
tlint, hogy az Amerikaban €16 fizikusok — akiket olyan j6l ismertem
— segitséget nytjtandnak egy ilyen terv megval6sitasahoz.

Estére azonban, amikor a bemond¢ ismertette a gigantikus tech-
nikai er6feszitéseket, vonakodva bar, de el kellett ismernem, hogy
az atomfizika fejlédése — melynek huszonot hossza éven at magam
is aktiv elémozditdja voltam — most szdzezernél is tobb ember ha-
laldhoz vezetett.

A hirt Otto Hahn sinylette meg a legstilyosabban. Akarva-akaratlan
0 tette az atombomba felé a dontd jelentdségti 1épést, amikor koz-
zétette legjelent6sebb tudomanyos felfedezését, az uranium mag-
hasadéasat. A kovetkezmény: iszonyatos koriilmények kozott el-
tiint egy nagyvaros a fold szinérdl, fegyvertelen és talnyomorészt
artatlan lakossagaval egyiitt. Hahn, szemlatomdast mélyen meg-
rendiilve, visszavonult szobéjaba. Aggddtunk, nehogy még kart te-
gyen magdaban.

Az iszonyu Gjsagot kovetSen Karl Friedrichhel [Karl Friedrich von
Weizsdcker] hosszti 6rdkat gyalogoltunk fel és ald, toprenkedés-
be, vitdba mélyedve. Otto Hahn irant érzett aggodalmunkrol be-
sz@Itiink, majd Karl Friedrich kimondta a mindnyd4junkat aggaszto
gondolatot:

,Hahn levertsége teljesen érthetd. Legnagyobb felfedezésére mind-
orokre arnyékot fog vetni a tegnapi iszonyatos visszaélés. De kér-
dés, hogy joggal érzi-e magat vétkesnek? Vétkesebb-e egyaltalan,
mint mi mindannyian, akik az atomfizika tertiletén dolgoztunk?
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Mert hiszen egytdl egyig felel6sek vagyunk a torténtekért, bizo-
nyos fokig mindannyian binrészesek vagyunk, nem?”

»,Nem hinném - vélaszoltam. — A ,vétkes” sz6 semmiképpen nem
illik rank, jollehet mindnyajunk munkaja ott rejlik a tragédidhoz
vezetd oksagi lancolatban. Otto Hahn — veliink egytitt — nem tett
egyebet, mint hogy részt vallalt a modern tudomany fejlédésében.
Es ez a fejlédés életbevagoan lényeges folyamat; az emberiség —
legaldbbis az eurépai ember — évszazadokkal ezel6tt valasztotta ezt
az utat — vagy ha nem is valasztotta, mindenképpen elfogadta, hitet
tett mellette. Tapasztalatbdl tudjuk, hogy a tudoményos eredmé-
nyek jora-rosszra egyarant vezethetnek. Mégis egytdl egyig meg
voltunk gy6z6dve — tizenkilencedik szazadbéli racionélis el6deink
pedig biztosak voltak benne —, hogy tuddsunk gyarapodasaval a j6
valik majd uralkod6va, és a gonoszt meghatralasra fogjuk kénysze-
riteni. A Hahn felfedezése el6tti id6kben senki nem gondolhatott
komolyan atombomba épitésére: az id{ tajt a fizikdban semmi nem
utalt erre a lehetdségre. Semmiképpen nem tekinthetd tehat btin-
nek, ha ilyen létfontossagu, alapvetd tudomanyos torekvésben vet-
tiink részt.”

,Bizonyéara sokan lesznek — jegyezte meg Karl Friedrich —, akik tgy
vélekednek, mar éppen elég messzire ment a tudomény. Azzal fog-
nak érvelni, hogy sokszorta fontosabb tarsadalmi, gazdasagi, po-
litikai kérdések varnak még megoldasra. Lehet ugyan némiigazuk,
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de aki igy gondolkozik, nem latta meg, hogy a modern vilagban az
emberi élet el6feltétele a tudomany szakadatlan fejlédése. Ha ma-
tél kezdve nem torekednénk tobbet tudasunk folyamatos gyara-
pitdsédra, a nagyon kozeli jovében radikalis korldtozasokat kellene
bevezetni a Fold népességének csokkentésére. Es ezt csak az atom-
bombéval, vagy még ennél is iszonyatosabb eszkdzdkkel lehetne
megoldani.

Tovabba arrol sem szabad megfeledkezni, hogy a tudés hatalom.
Marpedig amig csak hatalmi harcok dalnak a féldgolyon — és tgy
tetszik, semmi remény, hogy akar a tadvolabbi jov6ben is végiik sza-
kadjon -, addig a tudasért is harcolnunk kell. Talan egy nap majd
megvaldsul a vilagkormanyzat — bizzunk benne, hogy ez aztan iga-
zan szabad szellemf lesz —, és akkor, de csak akkor, enyhithetiink
a tudasért vivott kiizdelem eszeveszett tempojan. De ma még me-
r6ben mds problémaink vannak. Jelen pillanatban a tudomany fej-
16dése minden ember alapvet6 létsziikséglete; tehat senkit nem ne-
vezhetiink vétkesnek, aki ezen munkalkodik. Feladatunk egyel6re
ma is az, mint a maltban volt: j6 célok felé kell irdnyitani a fejl6dést;
a tudas gyiimolcseiben az egész emberiséget részesiteni. Sz6 sincs
arrél, hogy meg kellene akadalyozni a tovébbi fejlédést. Es ezért
ez volna a jelen pillanatban érvényes kérdés: hogyan segithetnek
az egyes tuddsok e célok megvaldsitdsdban: pontosan milyen ko-
telezettséget vallaljon a tudomanyos kutat6?”








