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20/1 A SZAMITOGEPEK GENERACIOI

Els6 generacio: Az elektroncsovet 1904-ben talaltik fel. Felfedezték azt is, hogy nemcsak
erdsitéként, hanem kapcsoloként is alkalmazhat6. Az elején azonban a csovek dragak,
megbizhatatlanok és rovid élettiek voltak, csak az 1940-es évektSl hasznaltdk Sket sza-
mitégépek készitésére. Az elektroncsdvek sokkal gyorsabb gépek épitését tették lehe-
t6vé, mint a relék. Ennek az eszkdznek a felhasznéldsaval késziilt az elsd szdmitogép-
generdcio. Az els6 szamitégép-generdcio ideje nagyjabol az 1946-1954 kozotti évekre
tehetd.

Masodik generacié: A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell Laboratériumban William
Shockley, aki ezért aztdn 1956-ban Nobel-dijat is kapott. A taldlményt 1948-ban hoztdk
nyilvdnossagra. A tranzisztor tomeges alkalmazésa a szdmitogépekben el6szor az 1950-
es évek végén tortént meg. A tranzisztorokbdl épitett szamitogépek jelentették a maso-
dik szamitégép-generaciot. Az els6 generacids szamitdgépeket az 1950-es évek végén
—a 60-as évek elején valtottak fel a masodik generacids szamitogépek. A tranzisztorok-
kal ugyanis kisebb, gyorsabb és megbizhatobb logikai dramkoroket lehetett késziteni,
mint az elektroncsdvekkel. A masodik generacids szamitégépek mar masodpercenként
egymillié6 miveletet is el tudtak végezni. A tranzisztorok sokkal kevesebb energiat fo-
gyasztanak, és sokkal hosszabb élettiek. A gépek megbizhatsaga kb. az ezerszeresére
nétt az elsd generacidhoz képest. Kisebbek lettek az alkatrészek és kisebbek lettek az
alkatrészek kozotti hézagok is. Egyuttal sokkal olcsobba is véltak a szamitogépek, emi-
att nétt az eladasok szdma: csak az IBM 1400-as sorozatbdl tobb mint 17 000 darabot
helyeztek tizembe. Szaporodtak a szamitogépgyartassal foglalkozo6 cégek is. A méasodik
generacio korszakat kb. az 1959-1965-0s évekre lehet tenni.

Harmadik generacié: Az integralt &ramkort (IC-t) 1958-ban fedezte fel Jack S. Kilby a Texas
Instrumentsnél és Robert Noyce a Fairchild Semiconductornél. Ez az eszkdz a harma-
dik generacios szamitogépek jellegzetes épitéeleme. A tomegtermelés 1962-ben indult
meg, az elsd integralt aramkoroket tartalmazo szamitoégépek pedig 1964-ben keriiltek
kereskedelmi forgalomba. Megjelenik a bajt-szervezés és az input-output processzor
is. A szamitogépek tobb tevékenységet tudnak parhuzamosan végezni. El6relépések
torténnek a tavadatatvitelben. Az integralt aramkorok tovabb csokkentették a szdmito-
gépek arat, méretét és meghibasodési gyakorisagét. Ez tovabb novelte a szadmitégépek
iranti keresletet: az 1970-es évek elejére tobb mint 100 000 nagyszamitogépet és ugyan-
csak tobb mint 100 000 miniszdmitégépet helyeztek tizembe. A harmadik generacié
korszakat kb. az 1965-1971-es évekre lehet tenni.

Negyedik generacié: Az 1970-es évek kozepe Ota szamithatjuk az idejét és a mai napig
tart. A gépek igen nagy integraltsagti (VLSI, Very Large Scale Integration) aramkorok-
bél épiilnek fel. Altalanossa valik a félvezetds, integralt aramkorokbél késziilt memdria
is. Nincsenek alapvet6 valtozasok a szdmitogépek szervezésében, a kordbban mar be-
vezetett megoldasokat tokéletesitik. Az Gj technolégidnak kdszénhetSen tovabb csok-
ken a hardver ara, egy szamitégéprendszer aranak mér akér 75%-a is lehet a szoftver. A
szamitégépek programozasa szinte kizdrdlag magas szintti nyelveken torténik. A tava-
datatvitel lehet6vé teszi gyakorlatilag barmelyik két gép Osszekapcsolasat, és napjaink-
ra mar szinte mindegyik szamit6gép kapcsolddik valamilyen halézathoz. Megjelenik a
mikroprocesszor, majd ezt felhasznalva megjelenik, és rohamosan elterjed a személyi
szamitogép. Altaldnossa valik hasznélatuk szovegszerkesztésre, tablazatkezelésre, gra-
fikara vagy adatbazis-kezelésre.
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20/2 EPITSUNK SZAMITOGEPET!
JATEKLEIRAS
Képzeld el, hogy az 1970-es évek elején vagyunk a kaliforniai Palo Alt6ban, a személyi

szamitogépek sziiletésének helyén és idejében! Az osztaly tanuldi pedig mind fejleszték
és vallalkozok a Sziliciumvolgyben.

A jaték azzal kezd8dik, hogy mindenki htiz egy kartyat. Ezen a kdrtyan egy szdmitogép
részegységének vagy szoftvernek a megnevezése talalhatd, valamint egy 6sszeg, amely
megmutatja, hogy milyen 6nkoltséggel fejlesztette ki a véllalkozo azt a részegységet.

Ahhoz, hogy egy komplett szamitégép eladhaté formaban dsszedlljon, legalabb hat egy-
ségnek kell meglennie egy vallalkoz6 kezében, és ebbdl a hat egységb6l legalabb négynek
A kategoridsnak, tehat alapvet6 fontossagtinak kell lennie.

A jatékban szerepl6 részegységek a kovetkezok:

~A” kategorias egységek ~B” kategorias egységek
* Kozponti egység * Nyomtato
* Memoria * Egér
* Merevlemezes egység s ,Office” szoftver
* Monitor * Halbzati kartya
* Billentytizet * Jatékprogramok
* Operécits rendszer

Mivel induldskor mindenkinek egy terméke van, eladasra kész komplett konfiguraciok
csak agy johetnek létre, hogy a tulajdonosok valamilyen médon megegyeznek egymaés-
sal. A jatékban nyerni csak Ggy lehet, ha értékesitheté kombinécidk jonnek létre — nem
mindegy azonban, hogy milyen aron, hiszen egyénileg is mindenki a lehetd legnagyobb
haszonra akar szert tenni.

Az értékesitésnek, illetve a kivalasztott termékhez val6 hozzajutdsnak harom lehetséges
maddja van:
1. Az egységeket meg lehet venni, illetve el lehet adni egy fix 0sszegért.
2. Két részbdl allo, kombinalt szerz6dést is lehet kotni, amelyben egy viszonylag ala-
csonyabb fix dsszeg és egy forgalom utani jutalék szerepel.
3. Szovetséget is lehet kotni, amelyben az induldskor nincs semmilyen pénzmozgas,
de a tagok megegyeznek abban, hogy az eladott konfiguraciok ardbol befolyt pénzt
milyen ardnyban osztjak el egymads kozott.

Az alku soran az eladénak igyekeznie kell magas jogdijat, vagy fix 0sszeget elérnie, a
kértyagytijté célja pedig az, hogy amennyire lehet, lenyomja az drakat. Ha két fél kozott
létrejon a megallapodast, azt 2 példanyos szerz6dében kell rogziteni. Az egyik példany az
elad6é, a masik pedig a vevdé, illetve a szovetség vezet§jéé.

A jaték akkor ér véget, ha valamelyik tanul6 kezében egyiitt van a hat sziikséges kartya,
és megkototte a megallapodasokat rogzitd szerz6déseket.
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20/3 EPITSUNK SZAMITOGEPET!
SZERZODESTIPUSOK

1. tipus: Vétel fix arért

Az elad6 neve:

A vev( neve:

A termék megnevezése:

Fix vételar:

2. tipus: Vétel fix arért + jogdijért

Az elado6 neve:

A vev( neve:

A termék megnevezése:

A fix ar:

A jogdij mértéke:

3. tipus: Szovetségkotés a kozos értékesités érdelében

Az eladd neve:

A vev0 neve:

A termék megnevezése:

A haszon %-a:
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20/4a EPITSUNK SZAMITOGEPET!

Kartya A Kartya A

Részegység Kozponti egység Részegység Kozponti egység

Fejlesztés onkoltsége | 50 000 USD Fejlesztés 50 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 100 USD/db Tervezett darabar 100 USD/db

Kartya A Kartya A

Részegység Kozponti egység Részegység Kozponti egység

Fejlesztés onkoltsége | 50 000 USD Fejlesztés 50 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 100 USD/db Tervezett darabéar 100 USD/db

Kartya A Kartya A

Részegység Memdria Részegység Memdria

Fejlesztés onkoltsége | 30 000 USD Fejlesztés 30 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 60 USD/db Tervezett darabar 60 USD/db

Kartya A Kartya A

Részegység Memoria Részegység Memoria

Fejlesztés onkoltsége | 30 000 USD Fejlesztés 30 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 60 USD/db Tervezett darabar 60 USD/db

Kartya A Kartya A

Részegység Merevlemezes Részegység Merevlemezes

egység egység

Fejlesztés onkoltsége | 40 000 USD Fejlesztés 40 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabéar 50 USD/db Tervezett darabar 50 USD/db

Kartya A Kartya A

Részegység Merevlemezes Részegység Merevlemezes

egység egység

Fejlesztés onkoltsége | 40 000 USD Fejlesztés 40 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 50 USD/db Tervezett darabar 50 USD/db
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20/4b EPITSUNK SZAMITOGEPET!
FEJLESZTOI KARTYAK

Kartya A Kartya A
Részegység Monitor Részegység Monitor
Fejlesztés onkoltsége | 60 000 USD Fejlesztés 60 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 150 USD/db Tervezett darabar 150 USD/db
Kartya A Kartya A
Részegység Monitor Részegység Monitor
Fejlesztés onkoltsége | 60 000 USD Fejlesztés 60 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabéar 150 USD/db Tervezett darabéar 150 USD/db
Kartya A Kartya A
Részegység Billentytizet Részegység Billentytizet
Fejlesztés onkoltsége | 25000 USD Fejlesztés 25 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 15 USD/db Tervezett darabar 15 USD/db
Kartya A Kartya A
Részegység Billentytizet Részegység Billentytizet
Fejlesztés onkoltsége | 25 000 USD Fejlesztés 25 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 15 USD/db Tervezett darabar 15 USD/db
Kartya A Kartya A
Részegység Opericiés rendszer | Részegység Operaciés rendszer
Fejlesztés onkoltsége | 35 000 USD Fejlesztés 35 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabéar 100 USD/db Tervezett darabar 100 USD/db
Kartya A Kartya A
Részegység Operaciés rendszer | Részegység Operaciés rendszer
Fejlesztés onkoltsége | 35 000 USD Fejlesztés 35000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 100 USD/db Tervezett darabar 100 USD/db




234 SZOCIALIS, ELETVITELI ES KORNYEZETI KOMPETENCIAK

20/4c EPITSUNK SZAMITOGEPET!

FEJLESZTOI KARTYAK

TANULOI

Kartya B Kartya B
Részegység Nyomtat6 Részegység Nyomtat6
Fejlesztés onkoltsége | 40 000 USD Fejlesztés 40 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 80 USD/db Tervezett darabar 80 USD/db
Kartya B Kartya B
Részegység Nyomtato Részegység Nyomtato
Fejlesztés onkoltsége | 40 000 USD Fejlesztés 40 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabéar 80 USD/db Tervezett darabéar 80 USD/db
Kartya B Kartya B
Részegység Egér Részegység Egér
Fejlesztés onkoltsége | 20 000 USD Fejlesztés 20 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 15 USD/db Tervezett darabar 15 USD/db
Kartya B Kartya B
Részegység Egér Részegység Egér
Fejlesztés onkoltsége | 20 000 USD Fejlesztés 20 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 15 USD/db Tervezett darabar 15 USD/db
Kartya B Kartya B
Részegység Office szoftver Részegység Office szoftver
Fejlesztés onkoltsége | 20 000 USD Fejlesztés 20 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabéar 120 USD/db Tervezett darabéar 120 USD/db
Kartya B Kartya B
Részegység Office szoftver Részegység Office szoftver
Fejlesztés onkoltsége | 20 000 USD Fejlesztés 20 000 USD
onkoltsége
Tervezett darabar 120 USD/db Tervezett darabar 120 USD/db
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20/4d EPITSUNK SZAMITOGEPET!
FEJLESZTOI KARTYAK

Kartya B Kartya B

Részegység Halokartya Részegység Halokartya

Fejlesztés onkoltsége | 15000 USD Fejlesztés 15 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 18 USD/db Tervezett darabar 18 USD/db

Kartya B Kartya B

Részegység Haélokartya Részegység Haélokartya

Fejlesztés onkoltsége | 15000 USD Fejlesztés 15 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 18 USD/db Tervezett darabar 18 USD/db

Kartya B Kartya B

Részegység Jatékprogramok Részegység Jatékprogramok

Fejlesztés onkoltsége | 10 000 USD Fejlesztés 10 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 50 USD/db Tervezett darabar 50 USD/db

Kartya B Kartya B

Részegység Jatékprogramok Részegység Jatékprogramok

Fejlesztés onkoltsége | 10 000 USD Fejlesztés 10 000 USD
onkoltsége

Tervezett darabar 50 USD/db Tervezett darabar 50 USD/db
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20/5 MI KOZE VAN CAMBRIDGE-NEK
A SZILICIUMVOLGYHOZ?

(1) A technopoliszok gazdaséagi, kulturalis és tudomanyos kézpontok. Az els6 ilyen, ami
megvalésult, a Sziliciumvélgy volt. Az Egyesiilt Allamokban, San Francisco és Los Ange-
les k6zo6tt a nyugati parton, a San Francisco-i 6bol partjan talalhat6. A XX. szdzad koze-
péig dontéen mezbgazdasagi, ritkdn lakott teriiletnek szamitott (kedvezd éghajlati viszo-
nyokkal). A térség f&varosa Palo Alto (egy mez&varos); 1854-ben 1étesitettek itt egyetemet
— egy vasutmagnds jovoltabol. Alapitéja utdn Stanfordnak nevezték el. Az egyetem sokaig
nem ttint ki (olcs6 volt, nem volt nagy vonzaskorzete és nem is ismerték), egészen a XX.
szazad gazdasagi hanyatlasaig. Ekkoriban az embereknek nem volt sok egyetemi tanul-
manyokra fordithatd pénze — ezért fedezték fel a Stanfordot csupan az olcs6saga miatt.
Igy indulhatott fejlédésnek a '30-as — '40-es években.

1964-ben telepiilt be az els6 iparvallalat a teriiletre (Packard). Az egyetem egyik labora-
toriumat Bell labornak nevezték el; ez hozta meg az egyetem valddi szerencséjét. Itt dol-
gozott ugyanis az 1956-o0s Nobel dij kitiintetettje Schockley, aki a tranzisztort felfedezte,
ami kiilonleges nimbuszt adott az egyetemnek. A Stanford gy hirdette magat, mint ,az
egyetem, ahol véarjak a modern kutatas irdnt érdekl6dSket”. Jottek is a szépreménydi ifja
tuddsok.

(2) A teriilet az olcs6 telkek és lakasok szempontjabdl is vonzo volt, ami még tovabb gyor-
sitotta a betelepiilést. Adott volt még egy kiilonleges, egyediildll6 feltétel is: itt volt az
amerikai légierd f6 tAmaszpontja. Ez azt jelentette, hogy a teriileten van pénz, a katonak-
nak vannak képzett kutatdik, de tizemeik nincsenek az eredmények megval6sitasara. Te-
hat adott volt a lehet6ség az ipari tizemekkel valé megbizasos szerz6dések megkotésére.

Voltak nagyvallalatok (Xerox, Fairchild), és adott volt a megmiivelhet teriilet is, viszont
a mezdgazdasagi munka lekototte a munkaerdt. A lakosok szama gyorsan 1,5 millidra
nétt, Osszendttek kisvarosok, egyesiiltek teriiletek. A megnovekedett lakossag igényeit
az — addig mez6gazdaséagi viszonyokhoz alkalmazkodé — infrastrukttranak is kdvetnie
kellett. Péld4ul a 101-es it mentén épiilt a legtobb nagyvallalat, ahova a dolgozok tobbsé-
ge metron jart be — ennek megépitése Oridsi koltségekkel jart (amihez a pénzt a véllalatok
adtak ossze). A kozlekedési hal6zaton kiviil kellettek még korhéazak, kereskedelmi és sz6-
rakoztaté helyek stb.

(3) A Sziliciumvolgy problémadi féleg kulturdlis és szervezeti problémdk voltak. A be-
telepiilSk jelentds része ugyanis Dél-Amerikabdl és Azsiabdl, teljesen eltéré kulturalis
kornyezetbdl érkezett. Zommel kis csalddok jottek (sziilSk és gyerekek), nagysziilSk és
egyéb rokonok nélkiil. Az Gjonnan érkezettek nagycsalddi kornyezethez szoktak, igy ki-
szakadtak az addig megszokott gazdaségi és kulturdlis ,szervezetbdl” is. A feln6ttek alkal-
mazkodtak, de a gyerekekkel gondok adédtak: mivel a sziil6k az ipari komplexumokban
dolgoztak, a lakételepek munkaidében kitiriiltek, azaz alvé varosok voltak, és a gyerekek

magukra maradtak, kulcsos gyerekek problémaja. Az iskoldkban eltéré kulttrabdl jott
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gyerekek taldlkoztak (kulturalis kiillonbségek: eltérd értékek, szokasok, tinnepek...), ezért
6hatatlan ellentétek keletkeztek. A '70-es, '80-as évek stlyos gyermekhdbortiba a rendér-
ség nem avatkozott bele. A tarsadalmi mobilizacié problémai (val6jdban nem varatlanul)
a gyerekeknél csapddtak le. Tovabbi gond volt az ,alvé varosok” fejlédése is, hiszen egy
varos csak akkor fejlédik, ha lakjak, és az emberek ott, helyben dolgoznak. Mindez tovab-
bi mobilizaciéhoz vezet: a felnové gyerekek elhagyjdk a varost és mashol telepednek le.
A Sziliciumvolgy a szamitégépipar centruma napjainkban, részesedését megdrizte a pia-
con, ami nagy eredmény. A kutatds és termelés biztositott, de a szocidlis probléméak még
megoldasra varnak...

(4) A japan hozzaallas teljesen mas, céljuk az, hogy egymashoz kozel legyen a kutatés és
termelés, de a szocialis fesziiltségeket igyekeznek kiiktatni. Az amerikai példabodl okulva
allami irdnyitds ald vették a technopoliszok fejlesztését. A japan technopolisz-tervezdk
6 évig tanulményoztdk a Sziliciumvolgy tdrsadalmi problémadit és tapasztalataikat egy
tanulmanyban 0sszegezték. 1983-ban értékelték ki egy kordbban meghirdetett palyazat
eredményét, és 19 varos kapott lehet6séget, pénziigyi tdimogatést, hogy 2005-re techno-
poliszokka valhassanak. A szocialis problémékat tigy igyekeztek kivédeni, hogy csak azok
a varosok kaptak engedélyt technopolisz létesitésére, amelyek alkalmasak voltak mun-
kaerdvel ellatni a teriiletet. A japan kozosségi szellem megkonnyiti a lakossag szellemi
atallasat is (itt hidnyzik az egyéni élet ,erds” tisztelete). A lakossdg, mint munkaeréforrés,
atalakithato!

Eurépaban is vannak technopoliszok. Franciaorszagban, Nizza mellett létesiilt Sophia
Antipolis. Ez a varos az Alpok labanal a tenger partjan helyezkedik el, ahol nagy a forga-
lom, és ahol a parti tengerhaj6zasi titvonal mentén szdmos nagyvaros alakult ki (Genova:
tengerhajok kikotdje). Az (ipar)vallalatok az Alpokba telepiiltek, a parton (a varosban)
csak a kutatointézetek kaptak helyet. Két olyan kutatasi iranyt helyeztek ide, ami minden
bizonnyal a jové évszazad meghatérozéja lesz: Uj energiaforrdsok utdn kutatnak, és itt
folynak még a modern bioldgiai kutatdsok is.

(5) A londoni 6nkorményzat arra a kovetkeztetésre jutott, hogy tovabbi fejlesztésre mar
nincs lehetdség: a véros talzsafolt, infrastruktirdja pedig eloregedett. Ekkor 1épett fel
Cambridge: a kozépkori, kittin6 egyetemmel és nagytekintélyti kutatdintézetekkel ren-
delkezd, Londonhoz kozel fekv$ varos. Minden adott volt egy ,technopolisz” kiépitésé-
hez! A véarost magat elzartak: véllalatok csak a varos koriil épiilhettek. Ennek kovetkez-
tében a kozépkori varosmag érintetlen maradhatott. A belvarosban sem 4j irodat, sem
vérosi képviseletet nem lehetett 1étesiteni. Igy Cambridge tovabbra is a turistik kedvelt
célpontja, mely irdnt az érdekl6dés cseppet sem lankadt. A varos koriil pedig épiil a tech-
nopolisz — és biztositja a varos bevételét.

SzaBO PAL: Mi koze van Cambridge-nek a Sziliciumvolgyhoz?
NAGY VILAG, Budapest, 2003. februar-maércius








