





TANULOI FEJEZETEK AZ ELEKTROMOSSAG TORTENETEBOL - 8. EVFOLYAM 199

18/1 AZ ELEKTROMOSSAG TORTENETENEK

ELSO MERFOLDKOVEI
NEVKARTYAK

Ampere, André
(1775-1836)
francia fizikus

Oersted, Hans Christian

(1777-1851)
dan természettudods

Volta, Alessandro

(1745-1827)
olasz fizikus

Michael Faraday
(1791-1867)
angol fizikus és kémikus

Ohm, Georg Simon
(1787-1854)
német fizikus

Jedlik Anyos
(1800-1895)
magyar fizikus

Edison, Thomas Alva
(1847-1931)
amerikai feltalalo

Siemens, Werner von
(1816-1892)
német feltalalo

Galvani, Luigi
(1745-1827)
olasz anatomia professzor

Benjamin Franklin
(1770-1790)
amerikai természettudods
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18/2 AZ ELEKTROMOS§AG Tg')RTENETENEK
ELSO MERFOLDKOVEI
FELFEDEZESEK ES TALALMANYOK

Els6ként ismerte fel az elektromossag
és a magnesesség kozotti kapcsolatot.
Roéla nevezték el az elektromos
aramerGsség egységét.

Felfedezte, hogy az elektromos d&rammal
atjart vezeték magneses mez6t hoz létre.
Igy az els6k kozott értette meg
az elektromégnesesség lényegét.

Az els6 elektromos aramforras feltalaldja.
Roéla nevezték el az elektromos fesziiltség
mértékegységét.

O fedezte fel az indukcio jelenségét.

1826-ban fogalmazta meg torvényét,
amely szerint a fesziiltség
az dramerdsséggel aranyos, és e kettd
hényadosa az ellenallas.

1928-ban elektromotort konstrualt,
1861-ben pedig leirt az 6ngerjesztd
dinamo elvét. Mivel azonban eredményeit
nem tette kozzé, a vildg mast tekint az elv
felismerdgjének.

Tobb mint 1000 talalmanya volt. Ezek
kozott a legfontosabb az 1879-ben
szabadalmaztatott izzolampa
és a fonograf.

O dolgozta ki a villanymotor gyakorlati
hasznositasi modjat.

Egy béka boncoldsa kdzben véletleniil
fedezte fel az elektromossag jelenségét
1786-ban.

Viharban felbocsétott papirsarkannyal
kisérletezve fedezte fel, hogy a villamlas is
elektromossag, és felismerte, hogy létezik

elektromos toltés.
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18/3 AZ ELEKTROMOS§AG Tg")RTENETENEK
ELSO MERFOLDKOVEI
TUDOSPORTREK
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18/4 TUDOSOK ES AKADEMIKUSOK

SZEREPKARTYAK
TUDOS AKADEMIKUS 1
AKADEMIKUS 2 AKADEMIKUS 3
TUDOS AKADEMIKUS 1
AKADEMIKUS 2 AKADEMIKUS 3
TUDOS AKADEMIKUS 1
AKADEMIKUS 2 AKADEMIKUS 3
TUDOS AKADEMIKUS 1
AKADEMIKUS 2 AKADEMIKUS 3
TUDOS AKADEMIKUS 1
AKADEMIKUS 2 AKADEMIKUS 3




TANULOI FEJEZETEK AZ ELEKTROMOSSAG TORTENETEBOL - 8. EVFOLYAM 203
| . — .

18/5a ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

ALESSANDRO VOLTA

(sziil. 1745. febr. 18. Como, Lombardia, Itdlia — megh. 1827. marc. 5. Como), olasz fizikus,
az § taldlmanya az elektromos telep, az elsé tartds aramforras.

Az elektromossag kérdései irant érdekl6dott; 1775-ben feltalalta az elektrofort, amellyel
sztatikus elektromossagot lehetett fejleszteni. 1774-ben a Coméi Kiralyi Iskola fizikapro-
fesszora lett, 1778-ban & fedezte fel és kiilonitette el a metdngazt. Egy évvel kés6bb kine-
vezték a Paviai Egyetem fizika tanszékének élére.

Barétja, Luigi Galvani 1780-ban felfedezte, hogy ha két kiillonbz6 fémet érint egy béka
izmaihoz, akkor elektromos aram keletkezik. Volta 1794-ben 6nall6 kisérletekbe kezdett
a fémekkel, s rdjott, hogy az aram létrehozasdhoz nem sziikséges az éllati szovet. E felfe-
dezése nagy vitat kavart az elektromossag éllati eredetét vallok és az dramot a fémektdl
eredeztetdk kozott. Am miutan Volta 1800-ban bemutatta az elsé elektromos elemet, az 6
felfogasa diadalmaskodott. Talalmanyat 1801-ben Parizsban bemutatta Napdleonnak is,
aki groffa emelte, s kinevezte a Lombard Kiralysdg szenatorava. Az osztrak csaszar 1815-
ben Voltat tette meg a Padovai Egyetem bolcsészeti fakultdsanak vezetdjévé. Az 6 tisztele-
tére nevezték el 1881-ben a fesziiltség mértékegységét, a voltot.

Britannica Hungarica, 2007.
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18/5b ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

SIEMENS

teljes nevén ERNST WERNER VON SIEMENS (sziil. 1816. dec. 13. Lenthe, Poroszorszag
[ma Németorszdgban] — megh. 1892. dec. 6. Charlottenburg, Berlin), német villamosmér-
nok és gydros, a modern elektrotechnika tttdrdje; fontos szerepe volt a taviras fejlédé-
sében.

Aliibecki gimnaziumba jart, majd 17 évesen belépett a porosz tiizérséghez, hogy mérnok-
nek tanulhasson — apja ugyanis nem tudta volna tanittatni. Magdeburgban rovid idére
bortonbe keriilt, mert segédként részt vett két tiszttarsa parbajaban. A fogsdgban kémi-
ai kisérleteket folytatott, majd 1842-ben megsziiletett els6 talalménya: egy galvanizalasi
eljaras. Miutan 1841 koril atvezényelték a berlini tiizérségi miihelyekhez, modja nyilt a
kutatomunkdra, amely végiil az életcéljava lett.

Megléatvan az elektromos taviré egyik kezdetleges modelljét, amelyet Sir Charles Wheat-
stone szerkesztett 1837-ben, Siemens felismerte, hogy az eszkdz milyen lehet6ségeket ki-
nal a nemzetkozi tavkozlésben, és kiotlotte, miként lehetne tokéletesiteni. Az elektromos
taviras szakértSjeként 1847-ben fold alatti kabelt fektetett le a porosz hadsereg szdmaéra.
Ugyanekkor rédbeszélt egy Johann Georg Halske nevti ifji miiszerészt, hogy létesitsenek
tavirégydrat Berlinben. 1848-ban, a németek és danok kieli viszalykod4sainak idején alla-
mi tdvirovonalat épitett ki Berlin és a frankfurti Nemzetgytilés kozott, majd tjabb vonalak
fektetéseit is feliigyelte Németorszag més vidékein. Megbizatdsat 1849-ben adta vissza,
hogy tavirok gyartasaval foglalkozhasson.

A Telegraphen-Bau-Anstalt von Siemens & Halske cég gyorsan felvirdgzott, nagy tavkoz-
1ési vallalkozasokban vett részt, majd az elektromos Gjdonsagok megjelenésével a villa-
mosipar mas teriileteire is kiterjesztette tevékenységét. Werner és dccse, Carl (1829-1906)
leanyvallalatokat alapitottak Londonban, Szentpétervarott, Bécsben és Parizsban. Werner
folytatta kutatésait, és talalmanyai Gijabb termékekben 0Oltottek testet. 1847-ben példaul a
tavirokdbeleket guttapercsaval szigetelte nedvesség ellen (a médszert utébb a kozvilagi-
tas elektromos vezetékeinél is széles korben alkalmaztak), s ez tette lehet6vé az elsé fold
és tenger alatti tdvirdkabelek létesitését a Foldkozi-tenger alatt, tovabba Eurépa és India
kozott. Siemens 1866-ban feltaldlt egy ongerjeszté generadtort (dinamot), amelyet mér a
gyenge acélmégnest felvalto erds elektromagnes maradé méagnesességével is el lehetett
inditani. 1888-ban nemesi cimet kapott.

Lebenserinnerungen (Visszaemlékezések, 1892) c. konyvében érdekes részletek olvashaték
csaladi kapcsolatairdl és ipari vallalkozasairdl.

Britannica Hungarica, 2007.
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18/5¢ ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

GEORG SIMON OHM

(sziil. 1789. marc. 16. Erlangen, Bajororszag [Németorszag] — megh. 1854. jal. 6. Miinchen),
német fizikus, a réla elnevezett torvény felfedez6je. Az Ohm-tdrvény szerint a vezetén
atfoly6 dram erdssége egyenesen aranyos a potencialkiillonbséggel (fesziiltségkiilonbség-
gel), és forditottan aranyos az ellenallassal.

Ohm 1817-ben a matematika professzora lett a kolni Jezsuita Kollégiumban. Az Ohm-t6r-
vény lényegét Die galvanische Kette, matematisch bearbeitet (A galvanikus dramkor matematikai
vizsgdlata, 1827) c., rovid értekezésében foglalta 6ssze. M{ive nagy hatdssal volt az elektro-
mossagtanra és az elektromossag alkalmazésaira, de olyan hiivosen fogadtak, hogy Ohm
lemondott kélni lldsérdl. 1833-ban Niirnbergben, a Miiszaki Iskolaban vallalt allast.

Munkéjat késébb kezdték elismerni: 1841-ben a londoni Royal Society (Kirélyi Tarsasag)
Copley-érmével tiintették ki, a kovetkez6 évben a tarsasag kiilfoldi tagja lett. Rola nevez-

ték el az elektromos ellenallds mértékegységét.

Britannica Hungarica, 2007.
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18/5d ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

HANS CHRISTIAN OERSTED

Rrsted més frasm6ddal OERSTED (sziil. 1777. aug. 14. Rudkebing, Dania — megh. 1851.
marc. 9. Koppenhaga), dan fizikus és kémikus; felfedezte, hogy a vezetékben foly6 aram
eltériti a magnesezett irdnyttit. Hamar felismerték a jelenség fontossagét, ami 6sztonzden
hatott az elektromégneses elmélet kidolgozasara.

Rrsted 1806-ban lett a Koppenhagai Egyetem professzora, kezdetben az elektromos dram
vizsgalataval és akusztikai kutatasokkal foglalkozott. 1820 dprilisdban egy esti el6adésa
kozben fedezte fel, hogy a magnesezett irdnyt(i az &rammal atjart drétra merdlegesen allt
be, ez egyértelmi kisérleti bizonyitéka volt az elektromossag és a magnesség kozti kap-
csolatnak. A jelenségre el6szor az olasz Gian Domenico Romagnosi hivta fel a figyelmet
1802-ben, de bejelentése visszhang nélkiil maradt.

Rrsted 1820-ban fedezte fel a piperint, a paprika egyik csipGs dsszetevGjét, 1825-ben fém
aluminiumot készitett — mindkett6 fontos kémiai eredmény volt. 1824-ben tarsasagot ala-
pitott a tudomanyos ismereteknek a nagykozonség korében valo terjesztésére. Ez a tar-
sasag itéli oda 1908 6ta az Rrsted-érmet a kiemelkedGen eredményes dan fizikusoknak. A
magneses tér erGsségének egysége 1932-ben kapta az oersted nevet.

Britannica Hungarica, 2007.



TANULOI FEJEZETEK AZ ELEKTROMOSSAG TORTENETEBOL - 8. EVFOLYAM 207
| . B ]

18/5e ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

JEDLIK ANYOS

(sztl. 1800. jan. 11. Szim6, Nyitra megye [ma Zemné, Szlovéakia] — megh. 1895. dec. 13.
Gy®r), fizikus, tandr, feltalald, nevéhez ftiz6dik a dinamo elvének felismerése és els6 gya-
korlati megvaldsitésa.

Nagyszombatban, Pozsonyban, Gy6rott és Pesten tanult, részben a bencés rend iskola-
iban. 1822-ben avattak doktorrd, s kezdetben a gyori liceumban, 1831-t6l a rend pozso-
nyi akadémidjan tanitott. 1839-ben lett a pesti tudomanyegyetem fizika és mechanika
tanszékének professzora, s 1878-ig tanitott az egyetemen, ahol 184649 kozott dékan, az
1863/64-es tanévben pedig rektor volt. Emellett az Institutum Geometricumban, azaz a
Mérnokképzd Intézetben a természettan és erémdfitan (fizika és mechanika) professzora
volt 1838-t6l 1850-ig. 1848-ban nemzetdrnek allt, ezért a szabadsagharc bukasa utan fele-
16sségre vonték.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1858-ban levelezg, 1873-ban tiszteletbeli tagjava valasz-
totta. 1879-td1 halalaig a bencés rend gy0ri liceumaban élt. Nevét tobbek kozott a Jedlik
Anyos Térsasag és a Jedlik-dij 6rzi.

Hires felfedezései sorat elektromagneses forgokésziiléke nyitotta meg 1829-ben. Ez volt
a vilag els6 elektromotorja; kisérleti célra késziilt, de mar tartalmazta az egyendramau vil-
lanymotorok f6bb alkotdelemeit: a tekercselt allo-, ill. forgérészt és az iranyvalté kommu-
tatort. Méasik hires taldlmédnya az 1861-ben 6sszeéllitott egysarki villanyindit6, vagyis az
akkoriban hasznalatos magneses-elektromos generatorok miikodési elvétdl eltérd onger-
jesztéses dinamo (kommutator nélkiili unipoléris generédtor), amelynek elvét a vildgon
els6ként szintén 6 dolgozta ki, megint csak kisérleti célra. Ennek ipari véltozata, amely
mar joval nagyobb fesziiltséget adott, Siemens és Wheatstone jovoltabdl hat évvel késébb
késziilt el.

Jedlik 1828-ban ismerte fel a sz6davizgyartds modjat, s elkészitette az ehhez sziikséges ké-
sziiléket is. 1842-t61 foglalkozott fénytannal és a fényképezés elméletével. Fénytani kisér-
leteihez racsokat is készitett, valamint osztogépet, amelyet dinamdjaval hajtott. Tovabb-
fejlesztette a Bunsen-telepeket; kétfolyadékos elemét az 1855-0s Périzsi Vilagkiallitdson
bronzéremmel jutalmaztak. Eljarasat szabadalmaztatta, s Pesten tizemet is alapitottak a
gyartashoz. 1863-ban ismertette a fesziiltségsokszorozas elvét, az 1873-as Bécsi Vilagkial-
litdson pedig az addig hasznalatos nagy sztatikus fesziiltséget 1étrehoz6 influenciagépek
helyett sajat, kb. 1 milli6 voltos fesziiltséget ad6 és 90 cm-es szikra el6allitdsara képes
csoves villamfeszitdjét (nagy kapacitasu elektromos stirit6jét) mutatta be, amellyel kiérde-
melte a Siemens vezette zs{iri elismerését, s megkapta a Halad&sért-érdemrendet.

O irt els6ként magyar nyelvii természettudoményi egyetemi tankonyvet: Stilyos testek ter-
mészettana (1850). Emellett a fizika szdmos teriiletét foglalta egyetemi jegyzetbe. Munka-
tarsa volt az 1858-ban megjelent Német— Magyar Tudomdnyos Miiszétdrnak, a redltudomanyi
szOcikkeket részben 6 magyaritotta, amivel nagy szerepet véllalt a magyar tudomanyos
szaknyelv megteremtésében. Részt vett az Egyetemes Magyar Encyclopaedia 6sszeéllitasa-
ban is (1859-76).

Britannica Hungarica, 2007.
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18/5f ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

LUIGI GALVANI

(sziil. 1737. szept. 9. Bologna, Papai Allam [ma Olaszorszag] — megh. 1798. dec. 4. Bolo-
gna, Cisalpin Koztarsasag), olasz orvos és fizikus. Azokat a jelenségeket tanulmanyozta,
amelyeket az allati szovet elektromossagéanak tartott. Az 6 munkdja segitette el6 az aram-
forrasként viselkedd Volta-oszlop felfedezését.

Korai korszaka. Galvani — apja kivansdgara — orvosi tanulmanyokat folytatott. 1759-ben
végezte el a Bolognai Egyetemet. Doktori disszertacidjat a csontok képz6désérdl és fej-
16désérdl irta De ossibus (A csontokrél; 1762) cimmel. A doktori fokozat elnyerése utan az
anatomia el6addjava nevezték ki a Bolognai Egyetemre, mikdzben az ettdl fiiggetlen M-
vészeti és Tudomanyos Intézetben a sziilészet professzora lett. 1762-ben megndsiilt; a Bo-
lognai Tudoméanyos Akadémia professzordnak, Galeazzinak egyetlen lanyéat, Luciat vette
el. Tiz évvel kés6bb Galvanit vélasztottak az Akadémia elnokévé. Doktori disszertacidja-
ban és korai kutatasai soran 6sszehasonlité anatémiaval foglalkozott — példaul a vesecsa-
torna, az orrnyélkahdartya és a kozépfiil felépitésével —, de mar ekkor felkeltette figyelmét
a fizioldgia, és végiil is élettani eredményei nyomdn valt ismertté. Galvani fokoz6do ér-
es évek végén az elektrofiziologiarol tartott. Ekkor egy dorzselektromos gép (szikrakat
kelt6, nagy berendezés) és egy leideni palack (sztatikus elektromossédg taroldsara szolgalo
eszkoz) birtokdban olyan kisérletekbe fogott, amelyek sordn elektromos titon ingerelte az
izmokat. Jegyzetei arr6l tantiskodnak, hogy az 1780-as évek kezdetétdl az allati szovetek
elektromos viselkedése volt a {6 kutatasi teriilete. Szdmos szellemes kisérlet, megfigyelés
ftzédik a nevéhez. 1786-ban példaul tgy idézett el6 izom-6sszehtiz6dast egy békaban,
hogy zivatar idején egy ollot érintett a béka idegeihez. Laboratériumanak egyik latoga-
téja rdngatdzasra késztette egy nytzott béka labait, mert egy szikét éppen akkor érintett
az allat 4gyéki idegéhez, amikor egy dorzselektromos gépet miikddésbe hoztak. Tovab-
bi kisérletek alapjan Galvani meggy6z6dott arrdl, hogy a rdngés az elektromos hatassal
tigg dssze. Dorzselektromos gép nélkiil is tudott rangast el6idézni: egy béka gerincagya-
ba rézkampdt nyomott, és a kampo6t vasracsra akasztotta fel. Bar a rdngast zivatar vagy
dorzselektromos gép is kivaltotta, akkor is létrejott, ha a 1ab izmai és a hozzajuk vezetd
idegek kozott fémes érintkezést alakitottak ki. A kétféle szovetet 6sszekotd ,fémiv” tehat
atvehette a dorzselektromos gép szerepét.

Az idegi impulzus elektromos sajdtsdgai. Galvani 1791-ig nem hozta nyilvanossagra felisme-
réseit. Ekkor jelentette meg De Viribus Electricitatis in Motu Musculari Commentarius (Fejte-
getés az elektromossig izommozgdsra kifejtett hatdsairdl) c. munkajat. Arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy az éllati szovet olyan velesziiletett életerSt tartalmaz, amelyet addig figyel-
men kiviil hagytak. Ez az ,4llati elektromossdg” — ahogy 6 nevezte — miikodésbe hozza a
témmel 6sszekapcsolt ideget és izmot. Galvani tgy vélte, hogy ez az er$ az elektromossag
egy Uj megnyilvanuldsa azon a ,természetes” valtozaton kiviil, amelyet a villamlas vagy
az elektromos angolna és a zsibbaszt6 raja hoz létre, ill. azon a ,mesterséges” valtoza-
ton kiviil, amelyet a strl6das kelt (ez a sztatikus elektromossag). Ugy gondolta, hogy az
~elektromos fluidum” kivalasztasdban az agy jatssza a legfontosabb szerepet, az idegek
vezetik el a fluidumot az izmokba, az izomszovet pedig tgy viselkedik, mint a leideni
palack kiils6 és bels6 feliilete. Elképzelése szerint ennek az elektromos fluidumnak az
aramlasa ingerli az érzékeny izomrostokat.
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Galvani tudoés kollégai dltalaban elfogadtik ezeket a nézeteket, de Alessandro Voltat, a Pa-
viai Egyetem kivalo6 fizikaprofesszorat nem gy&zte meg az izom és a leideni palack kozotti
analdgia. Véleménye szerint a béka labai pusztan jelz6 szerkezetként, elektroszképként
miikddnek, és az ingert valdjaban a kiilonboz6 fémek érintkezése hozza létre. Az igy kel-
tett elektromossagot ,fémes elektromossagnak” tartotta, és arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a fém érintésére 0sszehtiz6d6 izom az elektroszkép miikddéséhez hasonlit. Volta
azt is kifejtette, hogy ha két kiillonb6z8, egymassal érintkezé fémet nyomnénak az izom-
hoz, szintén keletkezne inger, amely annal nagyobb volna, minél inkébb kiilénboznének
a fémek. Volta tehat elvetette az ,4llati elektromos fluidum” elképzelését, inkdbb tgy vél-
te, hogy a fémek Osszetétele, anyaga, jellege kozotti eltérés okozta a békaldbak rdngasat.
Galvani cafolta ezt a kovetkeztetést: két azonos fémmel is mozgéasba hozta az izmot. A
vita azonban ellenségeskedés nélkiil zajlott; Galvani kedvessége és Volta nagyvonalasa-
ga eleve kizart minden durvasagot. Volta — akitdl a ,galvanossag” kifejezés is szarmazik
— azt tartotta, hogy Galvaninak kdszonhetd az egyik legszebb és legmeglepdbb felfede-
zés. Mindazondltal a fanatikus hivek mindkét oldalon felsorakoztak.

Utdlag ugy latszik, hogy Galvani is, Volta is részben réatalalt az igazségra, részben tévedett.
Galvaninak igaza volt abban, hogy az izom-0sszehtiz6dasokat elektromos ingerhez kotot-
te, de az ,allati elektromossag” feltételezése tévesnek bizonyult. Volta helyesen tagadta az
sallati elektromossagot”, de tévedett abban, hogy minden elektrofiziol6giai hatashoz két
kiiléonboz6 fémre mint &ramforrasra van sziikség. Galvani — a felfedezése nyomén tdmadt
vitatol visszahtizodva — tanarként, sziilészként, sebészként dolgozott tovébb, és honora-
riumtdl fiiggetleniil egyarant kezelt gazdagokat és szegényeket. Alldspontjanak védel-
mében 1794-ben jelentette meg — nevének feltiintetése nélkiil — a Dell'uso e dell'attivita
dell'arco conduttore nella contrazione dei muscoli (A vezetd {v haszndlata és hatdsa az izmok 0ssze-
hiizéddsdval) c. kdnyvet, amelynek melléklete fém nélkiil elidézett izom-6sszehtzddasrol
szamolt be. Galvani gy idézett el6 izom-0sszehtizédast, hogy az egyik béka izmat egy
masik béka idegével érintette meg: igy mutatta ki els6ként az é16 szovetben miikddé bio-
elektromos erdket.

Késdi korszaka. 1790. janius 30-an, 47 éves koraban elhunyt Galvani hii felesége és tarsa.
A hazaspéarnak nem sziiletett gyermeke. Eletének utolsé éveiben Galvani nem volt haj-
land¢ htiséget eskiidni a Napdleon alapitotta Gj Cisalpin Koztarsasdgnak. Emiatt kizartak
a fakultasrél, megvontdk a fizetését. Visszautasitotta a felkinalt segitséget, és banatdban
visszavonult a régi Galvani-hdzba, ahol a batyja élt. A politikusok azonban hamarosan
visszakoztak, és ismét felkinaltak neki a professzorsagot, anélkiil, hogy eskiit kellett volna
tennie. De a tud6s nem heverte ki a tAmadast; sziil6hdzdban hunyt el 61 éves koraban,
amikor a vilag az elektromossag nagy forradalméanak kiiszébén 4llt.

Munkassaga nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy Volta felfedezhesse az alland6
elektromos aramot szolgdaltat6 aramforrast. Ez az elem, a Volta-oszlop kémiai és fizikai
elvek alapjén miikodik. Volta felfedezése Volt az elektromos energia korénak el6futédra, de

« s ey

fiziol6gia tudomanya felé is.
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18/5g ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

BENJAMIN FRANKLIN

ir6i alnevén RICHARD SAUNDERS (sziil. 1706. jan. 17. [a régi naptar szerint jan. 6.] Bos-
ton, Massachusetts [ma USA] — 1790. apr. 17. Philadelphia, Pennsylvania), nyomddsz,
kiad¢, ir6, feltalalo, tudos és diplomata, George Washington mellett a leghiresebb XVIII.
szazadi amerikai. Legf6bb torténelmi érdemeit az amerikai forradalom és fiiggetlenségi
hébort idején szerezte. Vezets szerepet jatszott abban, hogy az amerikai gyarmatok elsza-
kadtak Nagy-Britanniatdl. O volt a Fiiggetlenségi Nyilatkozatnak és az Egyesiilt Allamok
Alkotmanydanak egyik szerzgje. Talallménya, a Franklin-kalyha tobb meleget ad a nyitott
kandall6nal, és még ma is gyartjak. Az 6 6tletén alapszik a bifokalis szemiiveg és a villam-
harit6 is. Elektromossagtani kisérleteivel hozzéjarult a tudomanyég fejlédéséhez.

Egy szappanf6z6 és gyertyadntd iparos 17 gyermeke koziil a tizedik fiti volt. Iskolai tanul-
manyait tizéves kordban abbahagyta. Két évvel késébb bedllt tanoncnak nyomdasz baty-
jéhoz, Jameshez. 1718 és 1723 kozott mestere lett a szakmanak, erre a tuddsara élete végé-
ig biiszke volt. Kézben faradhatatlanul olvasott, és képezte magat az irds miivészetében.

Els6 szenvedélye a koltészet volt. Tanoncidejének elején két alkalmi balladét irt, ezek
azonban nem maradtak fenn. Apja azt mondta neki, hogy ,a versfaragok mindig koldu-
sok voltak”, és Franklin ezutdn mar csak alkalmanként érdekl6dott a koltészet irant...

Benjamin Franklin sikertelentil keresett munkat Bostonban és New Yorkban, majd Phi-
ladelphidba ment, és nyomdaszként dolgozott. 1724 és 1726 koz6tt Londonban élt, majd
visszatért Philadelphiaba. 1729 koriil az 6 nyomdaja éllitotta el6 a bankjegyeket Penn-
sylvania és néhany mas gyarmat részére. Ekkortajt kezdte kiadni a Pennsylvania Gazette
gyarmati Gjsagot és a Poor Richard's Almanac (,A gazdagodds itja, amint azt a szegény Richdrd
egy pennsylvaniai kalenddriumban vildgosan megmutatja”) c. kalendariumsorozatot, amely-
ben szdmos példazatban dicsérte a megfontoltsdgot, a szorgalmat és a becsiiletességet.
Felismerte, hogy a ko6zosség egyesitett erejével mindenki hozzajuthat azokhoz a dolgok-
hoz, amelyek megkonnyitik az €letet, de amelyeket egyénileg csak a gazdagok engedhet-
nek meg maguknak Igy tdimogatta az olyan kozosségi intézmények létrehozasat, mint a
tlizoltosag és a kolcsonkonyvtar. Nagy szerepe volt az Amerikai Filozoéfiai Térsasag (1743)
és a Philadelphiai Akadémia megalapitasaban (ez utébbi a Pennsylvaniai Egyetem el6dje
volt). Els6 fontosabb politikai tevékenysége egy milicia megszervezése volt a célbdl, hogy
a gyarmatot megvédje a franciaktol és a Delaware folyén garazdalkodé spanyol kal6zha-
joktol.

Franklin 1748-t6l felhagyott kiad6i munkdjaval, hogy teljes idejét a tudomédnynak szen-
telhesse. 1746—47 telén harom barétjaval vizsgélni kezdte az elektromos jelenségeket. Phi-
ladelphia id6jarasa kedvezett nekik, és tehetséges mfiszerkészitékkel tudtak dolgozni.
Otletes kisérleteket és gépeket taldltak ki, és Anglidba kiildott személyes levelekben irtak
le 6ket. A levelek a londoni Royal Societyhez vagy a Gentleman's Magazine c. foly6irathoz
keriiltek. 1751-ben 6sszegyftijtve, Experiments and Observations on Electricity (Elektromossdg-
tani kisérletek és megfigyelések) cimmel adték ki 6ket, majd megjelent a francia (1752), német
(1758) és olasz (1774) forditas is.
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Franklin hirneve gyorsan terjedt. Kisérletet javasolt a villim és az elektromossag azonossa-
ganak bizonyitasara. Ezt Franciaorszagban végezték el, és maga Franklin feltehet6en csak
ezutan probélkozott az egyszertibb, de veszélyes otlettel: zivatar alatt sarkanyt eregetett.
O és tarsai hamarosan arra a kdvetkeztetésre ]utottak hogy az ,elektromos ttiz” valo]aban
~egy elem, amely eloszlik egy masik anyagban, igy kivaltképp a vizben és a fémekben, és
ez utébbi anyag vonzza is”. Ha egy testben tobblet van bel6le, és ennek a testnek kozelébe
keriil egy masik, amelyben ugyanebbdl hidny van, akkor kisiilés atjan kiegyenlit6dik az
elektromos tliz a két testben. Ezzel az ,egyetlen fluidum”-elmélettel tobb megfigyelhetd
jelenséget lehetett magyardzni, mint barmelyik kordbbi hipotézissel. Az a javaslat, hogy
az épiileteket hegyes végti vasrudakkal védjék meg a villamcsapésoktol, latvanyosan si-
keresnek bizonyult. Franklin taldn nem volt annyira eredeti gondolkodd, mint némely
csoddldja hitte, és munkatdrsai valoszintileg nem kaptdk meg azt az elismerést, amely
érdemeik alapjan kijart volna nekik. Mégis, 6 vezetett be szdmos olyan fogalmat, amelyet
ma is hasznalnak az elektromossag leirdsaban (pozitiv, negativ, aramforras, vezetd és igy
tovabb), és 6 irta le vildgosan a kisérletek menetét.

Franklin 1753-ban elvéllalta a postatigyi miniszterhelyettes tisztségét; 6 volt a felelGs az
Osszes északi gyarmat postaszolgalataért. Ezutan a gyarmatok kozotti egyuittmiikodésrdl
kezdett gondolkozni. 1754-ben az albanyi kongresszuson elfogadtak ,Egyesiilési terv”-ét.
Ennek nyomén a gyarmatok képvisel6ibdl egy f6tandcs jott volna létre, hogy megszer-
vezze a terjeszkedd francidkkal szembeni kdzos védelmet, és feliigyeljen az Gj telepiilések
és az indidnok kapcsolataira. Franklin javaslata ésszerti volt, de sem az egyes gyarmatok
torvényhozasai, sem a kiraly tanacsad6i nem alltak készen egy ilyen uniéra. Nem egy
torténész ezt a konfliktust tekinti Franklin egész politikai palyafutdsa kulcsanak.

Az 1757 és 1762 kozotti évek legnagyobb részét Londonban toltotte. Pennsylvania gyar-
matot képviselte abban a jogi vitdban, amely a Penn csaldd birtokaban 1év{ foldekrdl folyt.
1764-ben visszakiildték Londonba, ekkor mar Pennsylvanian kiviil hdrom masik gyarmat
— Georgia, New Jersey és Massachusetts — tigyeit is képviselte. 1765 és 1775 kozott 126 Gj-
sagcikket irt aktudlis politikai kérdésekr6l. Mindent megtett, hogy a briteket megismertes-
se az amerikai helyzettel, és hogy megértsék a gyarmatiak tigyét. 1775 mérciusaban ismét
elhagyta Angliat, mert tudta, hogy hdbora varhat6 a gyarmatok és Nagy-Britannia kozott.
Philadelphidba hazatérve kiildott lett a Méasodik Kontinentélis Kongresszuson, és részt
vett a Fliggetlenségi Nyilatkozat megfogalmazasdban. 1776-ban Franciaorszédgba utazott,
hogy katonai és pénziigyi segitséget szerezzen a gyarmatoknak. A francia nép szemében
hés volt, az Ujvilag természetes méltésdganak megtestesitje.

A fuggetlenségi habora végén egyike lett azoknak a diplomataknak, akiket a Nagy-Bri-
tannidval folytatott béketargyaldsok vezetésével biztak meg. Az elnoki rendszerrel szem-
ben a kollektiv vezetést, tovabba az egykamards nemzeti torvényhozast tdimogatta, de
javaslatait elutasitottdk. Fontos szerepe volt abban, hogy sikertilt elfogadni az Egyesult
Allamok alkotmanyét. Amikor 1790-ben, 84 éves koraban meghalt, Philadelphia a varos
torténetének legnagyobb temetési szertartdsaval bacstazott téle.
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HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

MICHAEL FARADAY

(szil. 1791. Newington, Surrey, Anglia — megh. 1867. aug. 25. Hampton Court, Surrey),
angol fizikus és vegyész, a XIX. szdzad egyik legnagyobb tuddsa, kisérleteivel nagyban
hozzajarult az elektromédgnesség megértéséhez. Els6ként allitott el6 magneses térrel
elektromos aramot, megalkotta az elsé elektromotort és aramgeneratort, kimutatta az
elektromossag és a kémiai kotések kapcsolatat, felfedezte a magnesség hatasat a fényre, és
felfedezte a diamagnességet, bizonyos anyagoknak az er6s magneses terekben mutatott
kiilonleges viselkedését...

Faraday apja kovacsmester volt, aki munkat keresve vandorolt Eszak-Angliab6l London
kornyékére. A négygyermekes csalad szegénységben élt. A kis keresztény Sandeman-fe-
lekezethez tartoztak, s Faraday egész élete soran hti maradt ehhez a kozosséghez, amely
igen nagy hatassal volt szellemiségére. Irni, olvasni, szdmolni a vasarnapi egyhazi isko-
laban tanult meg. Mér gyermekkordban dolgozott, Gjsagkihordé volt egy konyvkereske-
dé és konyvkotsd mellett, majd 14 éves koratdl ugyanitt konyvkotStanonc. Rendszeresen
olvasta a kotésre hozott konyveket, killondsen megragadta az Encyclopaedia Britannica
elektromossagrol sz616 cikke. Mindenféle kacatokbol elektrosztatikus generdtort épitett,
és elektrokémiai kisérleteket is végzett.

Londonban alkalma nyilt meghallgatni Sir Humphry Davy kémiai el6adésait. Az el6adé-
sokrol készitett bekotott jegyzeteit megkiildte Davynek, és allast kért téle. Akkor nem volt
tires hely, de Davy nem feledkezett meg a fiatalemberrdl, és késébb laboratériumi asszisz-
tensi dllast ajanlott fel neki. Davy a kor legnagyobb kémikusai kozé tartozott, de van némi
igazsag abban az éllitdsban, hogy legnagyobb felfedezése Faraday volt...

Faraday 1812-t61 1820-ig tanult Davy mellett. Ezalatt mindenkinél képzettebb vegyésszé
valt. Nagy gyakorlatot szerzett a kémiai analizisben és a laboratériumi technikakban, ki-
alakultak elméleti nézetei. Felfedezések sordval lepte meg a tudoményos vildgot.

Kémiai analitikusként bir6sagi szakért6 volt; olyan tigyfélkort alakitott ki, hogy a dijakbdl
a Royal Institution tAmogataséra is jutott... 1821-ben megndsiilt, a Royal Institution al-
landé munkatarsa lett, és megkezdte a fizikat forradalmasit6 kutatasait, az elektromos és
magneses jelenségek vizsgalatat.

H. C. Oersted 1820-ban felfedezte, hogy egy huzalon atfolyé dram magneses teret kelt a
huzal kdrnyezetében. André-Marie Ampere bizonyitotta, hogy a huzal koriil henger ala-
kit magneses tér keletkezik. Ilyen korkords er6t korabban nem észleltek. Faraday ismerte
fel els6ként ennek kovetkezményeit: sikeriilt megépitenie az elsé elektromotort, olyan
szerkezetet, amely az elektromos energiat mechanikai energiava alakitja at.

Faradayt foglalkoztatni kezdte az elektromossag természete. Kortarsai agy vélték, hogy
az elektromossag anyagi fluidum, amely agy folyik a huzalban, mint a viz a cs6ben. Veliik
ellentétben Faraday rezgésnek vagy erének képzelte el az dramot, amely valahogyan a
vezetSben keltett fesziiltségek révén tovabbitodik. Az 1820-as években megprobalta kisér-
letileg igazolni ezt az elképzelést, de probédlkozasai eredménytelenek maradtak.
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Faraday leghiresebb kisérlete: 1831. augusztus 29-én egy vastag vasgyfirti egyik oldalara
szigetelt huzalt tekercselt, és ezt egy telephez kototte. A gytirti masik oldalara tekercselt
huzalhoz galvanométert kapcsolt. Arra szdmitott, hogy a telepre kapcsolt &ramkor zérédsa-
kor ,hulldm” keletkezik, és ennek a hatdsara a masodik a&ramkorben a galvanométer kitér.
Zarta az els6 aramkort, orommel és megelégedéssel latta a galvanométer mutatojanak
kilendiilését. Az els6, primer tekercs dramot indukélt a masodik, szekunder tekercsben.
Az aramkor megszakitasakor viszont Faraday meglepetéssel tapasztalta a galvanométer
mutatdjanak ellenkezd irdnya kimozduldsat. Valamiért az aram kikapcsolasa is dramot
indukélt a szekunder korben, ennek a nagysaga egyenld, irdnya ellentétes volt az eredeti
araméval. Faraday ennek a jelenségnek az alapjan vetette fel a huzalban levé részecskék
~elektrotonikus” dllapotanak a létezését; ezt egyfajta fesziiltségallapotnak tekintette. Ugy
vélte, az aram képes ilyen fesziiltség 1étrehozdsara és megsziintetésére. Ambar nem talalt
bizonyitékot az elektrotonikus allapot létezésére, de teljesen sohasem adta fel ezt az el-

s oz

képzelést, s ez kihatott legtobb kés6bbi munkajéra.

Faraday 1831 6szén megprobalta meghatarozni az indukélt dram keletkezésnek modjat.
Eredeti kisérletében erds elektromagnest hasznalt, ezt a primerkori tekercseléssel hozta
létre. Most alland6 magnessel probélt meg aramot létrehozni. Felfedezte, hogy egy éllan-
d6 mégnes ki-be mozgatdsanak hatadsara a tekercsben dram indukalédik. Tudta, hogy a
magneseket koriilvevl er6k egyszertien lathatova tehetdk, ha a foléjiik tartott kartonlap-
ra vasport szérunk. Faraday az igy lathatéva tett ,er6vonalakat” a kozeg fesziiltségének
vonalaiként értelmezte, ahol a kdzeg a magnest koriilvevo levegs. Hamarosan felfedez-
te a magnesekkel val6 aramkeltés torvényét: az aram nagysaga a vezetd éltal idéegység
alatt atmetszett vonalak szamatol fiigg. Azonnal felismerte, hogy egy er6s magnes polusai
kozé helyezett rézkorong forgatasaval — ha a korong peremére és a kozepére vezetékeket
kotnek — folyamatosan lehet aramot elSallitani. A korong széle tobb er6vonalat metsz,
mint a belseje, igy a peremet a kozéppel 6sszekotd aramkorben allandé dram keletkezik.
Ez volt az els6 aramgeneréator.

Ugyanez a szerkezet az elektromotor kozvetlen el6dje is, mert csak meg kellett forditani a
helyzetet: a korong a belétaplalt elektromos dram hatéséara forgésba jott...

Faraday 1839-re megalkotta az elektromos hatés 1j, dltalanos elméletét. Az elektromossag,
barmi is az, fesziiltségeket hoz létre az anyagban. A fesziiltségek er6sodése, gyengiilése,
Gjabb er6sodése hullamszertien halad el6re a kozegben, az ilyen anyagok a vezet6k. A
szigetel6k részecskéi rendkiviili mennyiségti fesziiltséget képesek elviselni. A szigetel6-
ben az elektrosztatikus t6ltés egyszertien a felhalmozddott fesziiltség mértéke. Minden
elektromos hatés a testekben el6idézett fesziiltségek kovetkezménye.

A nyolcévi allando kisérleti és elméleti munka talsdgosan megterhelte Faradayt, 1839-t6l
egészsége megromlott. A kovetkezd hat évben kevés alkoté munkét végzett. Az aktiv ku-
tatdshoz, amelynek a fény és a magnesesség tanulmanyozasa éllt a kozéppontjdban, csak
1845-ben tért vissza.

Viktoria kirdlynd a tudoménynak szentelt élete jutalmaul egy hazat adott neki hasznélat-
ra Hampton Courtban, a lovagi cimet is felajanlotta. Faraday a hazat haldsan elfogadta,
de a lovagi rangot visszautasitotta, mint mondta, élete végéig egyszertien Mr. Faraday
szeretne maradni. A londoni Highgate temetSben nyugszik.
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HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

THOMAS ALVA EDISON

(sztl. 1847. febr. 11. Milan, Ohio, USA - megh. 1931. okt. 18. West Orange, New Jersey),
zsenidlis amerikai feltalalo, tobb mint ezer szabadalmat kapott olyan taldlmanyaiért, mint
az elektromos izz6ldmpa, a fonograf vagy a mozgoképvetito.

Thomas Alva Edison a csaldd hetedik és legkisebb gyermeke volt. Fiatal koratol nagyot
hallott, s ez er6sen befolyasolta kés6ébbi palyafutdsat, mert nem egy taldlmanyat e testi
fogyatékossaga inspirélta. Az ifji Edison mér tizévesen laboratériumot rendezett be ma-
ganak édesapja pincéjében. Tizenkét esztendds kordban otthagyta az iskolat, s Gjsagot
és édességet kezdett drulni a Port Huron és Detroit kozt kozleked6 vonatokon. Miutan a
vastttarsasag a vonatok mozgédsanak irdnyitdsara bevezette a tavirét, Edison kihasznélta
a palyavaltoztatas lehetSségét, és 1862-t6]1 mar utazo tavirdszként dolgozott. A kezdetle-
ges Morse-tavirdk a pontokat és vonasokat még egy papircsikra irtdk, igy Edison szamara
semmiféle hatrdnyt nem jelentett nagyothallasa. A kopogo telegraf elterjedése azonban
megnehezitette az életét, ezért eltdprengett a késziilék tovabbfejlesztésén. 1869-re mar
annyira elérehaladt a duplex (vagyis egyetlen vezetéken egyszerre két tizenet tovabbita-
sara képes) tavird és az elektromos jeleket bettikké alakité nyomtaté megépitésével, hogy
felhagyott a taviraszi palyaval, s feltaldloként és vallalkozoként folytatta életét.

Atkoltozott New Yorkba, ahol tarsaval, egy ismert villamossagi szakértével, Frank L.
Pope-pal kozodsen Edison Universal Stock Printer és egyéb tipusti bettinyomtato tavirokat
gyartott. Véllalkozésa alig egy év alatt olyan sikeres lett, hogy Newarkban (New Jersey
allam) sajat miihelyt nyithatott. Ekkoriban egy automatikus tavir6 tokéletesitésén dolgo-
zott, amely elektromos d&rammal elSidézett vegyi reakciok révén rogzitette az tizeneteket.
Ekozben alkotta meg az elektromos tollat és a stenciles sokszorositét — ezek utébb koz-
vetve a fonogréf feltaldldsdhoz vezettek. A Western Union égisze alatt kigondolta a kvad-
ruplex (négyszeres) atvitelt, am a tavirotarsasag elszant ellenldbasa, Jay Gould vasttbaro
és Wall Street-i pénziigyi hatalmassdg magénak kaparintotta meg e médszert, miutan 100
ezer dollart fizetett Edisonnak, igaz, ez akkoriban igen tekintélyes summanak szamitott
egy taldlmanyért. Az tigyletet évekig tart6 pereskedés kovette.

Habar Edison megallta helyét, ha alkudni kellett, de a pénzzel nemigen tudott banni, igy
sokszor gyorsabban koltotte el azt, mint ahogy megkereste. 1871-ben megndsiilt, de ifja
felesége a haztartasi dolgokban éppoly kénnyelmt volt, mint Edison az tizleti tigyek-
ben, igy hamarosan pénzzavarba keriiltek. Edison ezért 1876-ban bezarta tavirégyarat, és
— koltségeit csokkentend6 — vidékre koltozott. A kozeli Menlo Parkban létesitett kutato-
laboratériumot, ahol késébb — néhdny tehetséges munkatérsa segitségével — élete legna-
gyobb sikereit érte el.

Az automatikus tdvir6hoz val¢ viz alatti kdbellel kisérletezve felfedezte, hogy a szén (gra-
fit) elektromos ellenéllasa és vezetSképessége a ra haté nyomassal ardnyosan valtozik. E
jelenség alapjan Edison az elektromos dram valtoztatdsara és kiegyensulyozasara hasz-
nélt magnesek helyett egy ,nyomasrelét” tervezett. 1877-ben kezdett kisérletezni a tele-
fon hangjat felerdsito és javito eszkozzel, és kifejlesztette a némelyik telefonkésziilékben
mindmaig hasznalatos szénmikrofont.



TANULOI FEJEZETEK AZ ELEKTROMOSSAG TORTENETEBOL - 8. EVFOLYAM 215
| .

Ugyanebben az esztendében sziiletett legeredetibb talalmanya, a fonograf is. Minthogy a
telefont afféle hangos tavirénak szantak, Edison megprobalt egy olyasfajta rogzitékészii-
léket tervezni, mint a géptaviréhoz, hogy a beérkezé jeleket (vagyis az emberi hangot)
Jleirva” taviratként kézbesithessék. Némelyik tudods, kivalt Léon Scott francia feltaldld
korabban agy vélte, hogy a grafikusan rogzitett hangok gyorsirasra emlékeztetd, jellegze-
tes mintdzatot, azaz hangirast adndnak — vagyis fonografiat, ahogy akkoriban nevezték.
Edison ezt az elvet oly mdédon kivanta atiiltetni a gyakorlatba, hogy viaszos papircsikra
karcolt lenyomatokat egy iréttivel ellatott szénmikrofonnal. Meglepetésre az alig lathato
karcok bizonytalan hangot adtak vissza, amikor a papirt visszahtiztak az ir6tt alatt.

Edison 1877-ben mutatta be az dnlemezes fonogréafot, amelyben a papircsikot egy 6nfo-
lidval bevont henger valtotta fel. A késziiléket hitetlenkedve fogadtdk, s egy hasbeszéls
tritkkjének tartottdk, &m a kezdeti elképedést hamarosan felvaltotta az tinneplés. Edison
vilaghird lett, és elnevezték a Menlo Park-i varazslonak, habar a fonograf csak egy évtized
utan valt laboratériumi kiillonlegességbdl kereskedelmi termékké.

Edison tgy vélte, egy aramszabalyzdéval megoldhat6 az ivfénylampa talheviilése és elégé-
se, ezért merészen bejelentette, hogy biztonsagos, kellemes fényti és olcs6 villanyvilagi-
tast fog kidolgozni a gazlampak helyettesitésére. A feltaldlok akkor mar 6tven éve hia-
ba kisérleteztek az elektromos izzélampdval, &m Edison korabbi eredményei lattan egy
pénziigyi szindikatus — tobbek kozt John Pierpont Morgan és a Vanderbiltek részvételé-
vel — megalapitotta az Edison Electric Light Companyt, és 30 000 dollart adott a kutatésra
és fejlesztésre. Edison azt javasolta, hogy az dramot elosztva parhuzamosan kapcsoljak
a lampékat, mert igy egyetlen izz6 kiégése nem szakitja meg a teljes &ramkort. Még hir-
neves tudosok is gy vélekedtek, hogy az ilyen dramkor sohasem fog mtikddni — dm 6k
az akkoriban ismert, kis ellenallasa lampék alapjan mondtak véleményt. Edison viszont
nagy ellenéllasa izzokat akart felhaszndlni, s kutatni kezdte a megfelel6 megoldast.

Edisonnak nem volt kell6 matematikai és elméleti képzettsége, igy egy fiatal tudos, Fran-
cis Upton segitségére szorult... Edison és Upton 1879 nyarara kellGen el6rehaladt a gene-
rator megépitésével, amelyet forditva miikodtetve motorként hasznélhattak. Igy Edison,
aklt nem hagyott nyugodni az 1zz01ampas klserletek kudarca egy elektrornos aramelosz-
nyolult &ramszabalyzoés, platinaszalas 1zzoval Minthogy azonban ez tal dréga lett volna,
kisérletezni kezdtek a szigetel§ anyagu izzdszalakkal is. Joseph Wilson Swan angol fizikus
munkdja nyoman Edison azt tapasztalta, hogy a szénszédlnak elég nagy az ellenéllasa, és
jo tényt is ad, rdadasul dramszabalyz6 sem kell hozza. December 3-4n végiil bemutattak a
lampat az Edison Electric Light Company tamogatdinak.

Avilag elsé mikodd villanyvilagitasat a Columbia gézhajora szerelték fel 1880 aprilisdban.
Az els6 szarazfoldi éptilet, ahova 1881 januarjdban villanyvilagitast rendeltek, a New Yor-
ki Hinds and Ketcham nyomda volt. Osszel Londonban - a Crystal Palace-ban rendezett
kiéllitas kapcsdn — létesitették az els6, ideiglenes aramfejleszté kozpontot a Holborn Vi-
aduct kozelében. Az els6 allandé villanycentralé 1étesitését és a halozat kiépitését Edison
személyesen ellendrizte. A rendszert 1882 szeptemberében adtdk at Manhattanben. Ha-
bar a villanyvildgitassal kezdetben elég sok baj akadt, s évekbe tellett, amig a kézponti
aramellatas tért hoditott a gazlampakkal szemben, a szallodédk, szinhdzak és aruhazak
egyedi villanyvilagitasa fényesen ragyogott — akdrcsak Edison feltalal6i hirneve.

Britannica Hungarica, 2007.
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18/5j ELETRAJZOK
HATTERANYAG A SZEREPJATEKHOZ

ANDRE AMPERE

(szil. 1775. jan. 2. Lyon, Franciaorszag — megh. 1836. jun. 10. Marseille), francia fizikus, &
alapozta meg az 4ltala elektrodinamikanak nevezett tudomanyt (ma az elektromagnesség
tudomdanyéanak nevezziik).

Ampere csodagyerek volt, az akkor ismert matematikat 12 éves korara elsajatitotta; 1801-
ben Bourgban a fizika és kémia professzora, 1809-ben pedig Parizsban az Ecole Politech-
nique matematikaprofesszora lett.

Ampeére nem volt mddszeres kisérletezs; zsenialis Otletei voltak, amelyeket aztan végig-
kovetett az eredményig. Ennek kiting példéja az az eset, amikor 1820-ban Hans Christian
Oersted dén fizikus felfedezésérdl értesiilt: a magnestt eltériil, ha egy kozeli vezetékben
véltozik az 4ram — ez a jelenség kapcsolatot 1étesit az elektromossag és a magnesség ko-
z6tt. Ampere egy héten beliil elkészitette els6 tanulméanyat, amelyet tovabbiak is kovet-
tek, ezekben részletesen kifejtette az 1j jelenség elméletét.

Megfogalmazta az elektromagnesség torvényét (ezt altalaban Ampere-térvénynek neve-
zik), amely matematikailag leirja a két elektromos dram kozti magneses erdteret. Sok ki-
sérletet is végzett, ezek eredményei hozzasegitették egy olyan matematikai elmélet kidol-
gozasahoz, amely nemcsak megmagyarazta a mar ismert elektromagneses jelenségeket,
hanem 1j jelenségeket is el6re jelzett. Ampere volt az els6, aki az elektromossag mérésére
modszereket dolgozott ki, pl. olyan eszkozt épitett, amelyben egy szabadon mozgé t
mérte az elektromossag aramlasat.

Ennek tovabbfejlesztett valtozata a galvanométer. 1827-ben jelent meg f6 mtive, a Mémoire
sur la théorie mathématique des phénomenes électrodynamique, uniquement déduite de l'expérience.

(Ertekezés az elektrodinamikus jelenségek matematikai elméletérdl, kisérleti eredmények alapjin.)

Britannica Hungarica, 2007.
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18/6 PONTOZOLAPOK
A TUDOSOK ES AZ AKADEMIAK SZAMARA

A tudosok szamara

1.1épés 2. 1épés 3. 1épés 4. 1épés 5.1épés
Akadémia-1
Akadémia-2
Akadémia-3
A tudosok szamara
1. 1épés 2.1épés 3.1épés 4. 1épés 5.1épés

Akadémia-1

Akadémia-2

Akadémia-3

Az akadémiak szamara

1. 1épés 2. 1épés 3.1épés 4.1épés 5.1épés

Tudés-1

Tudobs-2

Tudos-3

Tudos-4

Tudos-5

Tudbs-6

Tudos-7

Tudo6s-8

Tudbs-9

Tudos-10
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18/7 MI LETT VOLNA, HA...?
KERDESKARTYAK

Mi lenne mas a vilagban, ha Edison nem talalja
fel a mtikodbképes izzolampat?

Mi lenne mas a vildgban, ha Edison nem talalja

fel a fonografot?

Mi lenne mas a vilagban, ha Franklin nem ta-

lalja fel a villamharit6t?

Mi lenne mas a vilagban, ha Faraday nem fedezi
fel az indukcio jelenségét?

Mi lenne mas a vilagban, ha Jedlik Anyos nem
talalja fel a dinamot?

Mi lenne mas a vilagban, ha Siemens nem fej-

lesztette volna ki a mindennapi életben hasznal-

hat6 villanymotort?






