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MODULVAZLAT

. o il Kaf . Eszko6zok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A teve enyseg e &/ Mun carorma
fejlesztend6 készségek és modszerek Disk Pedagogus

I. RAHANGOLAS, A FELDOLGOZAS ELOKESZITESE

I/a Nagy fogyasztok
A | A didkok a tanér iranyitasaval felsoroljak azokat | Onkifejezés Kooperativ tanulas — P1 (Nagyobb
a hdztartasban is hasznalt eszkozoket, helyeket, Rendszerezés Otletroham, fogyasztok a
amelyek miikodéséhez nélkiilozhetetlen az beszélgetSkor héztartasban)
elektromos energia. A tanar egy csomagoldpapirra
irja az otleteket. Végiil a tételeket a fogyasztas Csomagolopapir
mértéke szerint sorrendbe allitjak. Vastag szines
10 perc filctollak
Ragasztogyurma
I/b Csoportalkotas az internetes gyfijtéshez
A | A tanuldk 5-6 £8s csoportokat alkotnak Figyelem Frontélis D1 (Kutatbmunka
és felkésziilnek a kutatomunkara. Egytittmtikodés osztalymunka — feladatleiras)
10 perc | Dontés feladatkiosztas, tandri
magyarazat

Kooperativ tanulas —
kupactanacs
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Eszkozok/mellékletek

Munkaformak
és modszerek

A tevékenység célja/

Tevékenységek — idémegjeloléssel fejlesztendd készségek

Diak

I1. U] TARTALOM FELDOLGOZASA

II/a Kutatas az interneten

Pedagégus

A | A tanuldk a D1 feladatleiras, illetve a csoport dltal | Informéciogytijtés Egyéni kutatomunka | Informatikai P2 (Cikkek az
meghatarozott keretben 6nalléan dolgoznak. Rendszerezés eszkozok internetrol)
(Itt az els6 45 perc vége.) Internet
25 perc (szamitogépterem)
II/b Rendszerezés, szintetizalas
A | A csoportok rendszerezik az el6z6 6rdn, illetve az | Rendszerezés Csoportmunka — Osszegyijtott Stopperora
otthon gyfjtott anyagokat és bemutato6 tablot Felkésziilés kozos produktum kutatasi anyagok | Csomagolopapir
készitenek. a prezentacidra készitése Vastag szines
20 perc Csomagolopapir | filctollak
Egyuttm{ikodés Vastag szines Ragasztégyurma
Kreativitas filctollak
II/c Prezentacio
A | A tabldkat a tanar a falra erésiti. Minden egyes Figyelem Frontélis Elkésziilt tablok Ures falfeliilet
csoport sz6szOlot vélaszt, aki a csoport nevében Véleményalkotas osztalymunka — Ragasztégyurma
valaszol a kovetkez6 harom kérdésre: Beszamol6 csoportproduktum
1. Milyen médszerekkel dolgozott a csoport? bemutatésa
2. Milyen keresészavakkal gyftijtotte Ossze az
anyagot? Kooperativ tanulas —
3. Miért éppen a tablon szerepl$ adatokat tartotta csoportszoforgd
fontosnak?
(Itt a masodik 45 perc vége.)
25 perc
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) . forms Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A tevekenyse}g ce}] o Munlfa ormak
fejlesztend6 készségek és modszerek Diik Pedagégus
II/d Vészforgatokonyv tervezése
A | A csoportoknak tervet kell kidolgozniuk arra a Kreativitas Csoportmunka — D2 P3 (Katasztrofa
helyzetre, hogy mi a teend6 az élet kiillonb6z6 Szolidaritas megbeszélés, (Vészforgatokonyv | elharitas)
tertiletein &ramkimaradas esetén. Felel6sségérzet tablokészités feladatleiras)
15 perc
Csomagol6papir
Vastag szines
filctollak
Il/e Bemutatds, megbeszélés
A | A tandr egymds mellé teszi a tablokat a falra. Figyelem Kooperativ tanulds — | Elkésziilt tablok Ures falfeliilet
A csoportok szévivGje néhany mondatban 6ssze- | Véleményalkotés képtarlatogatas, Ragasztégyurma
foglalja, hogy milyen teenddket tart a csoportja Osszegzés csoportszoforgod
legfontosabbaknak.
20 perc Frontalis
osztalymunka —
megbeszélés a tanar
irdnyitasaval
III. AZ UJ TARTALOM OSSZEFOGLALASA, ELLENORZES ES ERTEKELES
I1T/a Osszefoglalas
A | Atanuldk a tanér vezetésével a ,vészforgatokony- | Véleményalkotas Frontélis
vekben” leirt teend6kr6l beszélgetnek. Kiemelik | Ervelés osztalymunka —
az ember cselekvési lehetGségeit, az egyén felel6s- beszélgetokor
ségét a védekezésben és a megel6zésben.
10 perc
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P1 - Nagyobb fogyasztok a hdztartdsban

Villanykélyhak 4-20 kW
Villanyttizhelyek 4-12 kW
Villanybojlerek 2-6 kW
Klimaberendezések 2-8 kW
Mos6-, mosogatogépek 2-5 kW
Haztartasi gépek (hits, TV, porszivo stb.) 1-4 kW
Barkécsgépek (faro, flirész, hegesztd stb.) 1-5 kW
Kerti berendezések (flinyir6 stb.) 1-5 kW
A beszélgetés vezérfonala: Mely fogyasztok miikdodnek szakaszosan, melyek allandéan?

Mely fogyasztok okozhatnak olyan csticsfogyasztast, amely hdléza- Mi az a csacskizarasa fogyasztas? Miért rossz az ,€jszakai dram”
ti 6sszeomldst okozhat? Mi veszélyes télen, mi veszélyes nydron?  megnevezés?
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P2 — Cikkek az internetrol

Rovidzarlat New Yorkban
(2003. augusztus 15.)

Szemelvények az Interneten megjelent hirekbdl

1

Az amerikai nagyvdros teljesen dram nélkiil maradt — szamolt be
a The New York Times. New Yorkban a Time Square-en fehérkesz-
tytis rend6rok probélkoztak emberfeletti munkaval pétolni a koz-
lekedési lampakat. A liftekben ezrek ragadtak be. A metrdk lell-
tak, a varos gyakorlatilag megbénult. New York allam kormanyzoja
sziikségallapotot rendelt el az dramsziinet miatt. Hasonl6an elke-
serit6 volt a helyzet Kanadédban is. Torontéban jelenleg még min-
dig nem sikertilt visszaallitani az dramellatast.

Sokan azt hitték, hogy augusztus 14-e bevonul a terrorcselekmé-
nyek fekete konyvébe, de George W. Bush elnok gyorsan reagalt az
eseményekre és kijelentette, panikra nincs ok, terrorrél szé sincs.
A belbiztonsagi minisztérium csiitortok este azt hangoztatta, hogy
a legnagyobb valdszintiséggel nem terrorcselekmény tortént. De
azért New York véros hatésdgai negyvenezer rendort és tobb ezer
ttizoltot helyeztek éjszakai szolgalatba. A belbiztonsagi miniszté-
rium és az amerikai Szovetségi Nyomozo6 Hivatal (FBI) azonnal
vizsgalatot indjitott.

A csuitortok esti aramkimaradast megel6z6en New York varosa az
elmalt négy évtizedben négyszer borult s6tétségbe az elektromos
rendszer kiilonb6z6 meghibdsodédsai miatt: a legstlyosabb eset
1965-ben tortént, a legtragikusabb 1977-ben, a két legutobbi kevés-
bé stlyos, s els6sorban Manhattan varosrész déli ovezetét érintetd
pedig 1981-ben és 1983-ban.
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2.

Terrorcselekményrdl szé sincs — kozolte a washingtoni vezetés a
tobb nagyvarost érintd csiitortoki dramkimaradés kapcsan. Szom-
batra kezdett visszatérni az dramszolgaltatds a legtdbb érintett
telepiilésen, ugyanakkor a lakossédgot energiatakarékossagra szoli-
tottdk fel az észak-amerikai kontinens legstulyosabb &ramkima-
radédsa utan. Becslések szerint 50 milli6 ember maradt elektromos
energia nélkiil az Egyesiilt Allamok és Kanada egyes teriiletein,
és még a hét végén sem sikeriilt teljes mértékben stabilizdlni az
aramellatast. Az dramsziinet okait egyel6re szakért6k vizsgaljak,
és akar hetekig is eltarthat a BBC szerint, amig a vizsgélat ered-
ményre vezethet. Vasarnapi hirek szerint az tizemzavar eredetileg
Ohio szdvetségi allam teriiletén, nagy valdszintiséggel Cleveland
varosban keletkezett. Az USA és Kanada korméanyai mindenesetre
kozosen kutatjak a hiba okat.

3.

A torténelmi rovidzarlatokkal szemben — elemzdk szerint — a 2001.
januari kaliforniai aramkimaradas szolgalt a legtobb tanulsag-
gal. Az Egyesiilt Allamoknak ugyanis ekkor kellett szembenéznie
el6szor az energiahidnnyal. Rdadédsul az egyik legiparosodottabb
tertilet a Szilicium-volgy tovabbi 1éte keriilt veszélybe a halozat tal-
terhelése, illetSleg az elldtas alultervezése miatt. Szakérték szerintaz
Egyesiilt Allamok energiaellaté rendszere az eurdpai orszagoknal
korabban végigvitt liberalizacié kovetkeztében meglehetésen sé-
riilékeny. Nem véletlen, hogy a kaliforniai kormanyzoévalasztasnak
is kiemelt témdja az energiaellatas biztonsdganak fokozasa.

4.

A tézsde megnyugtatta a befektetSket: semmilyen adat nem veszett
el a csiitortoki kereskedésbdl az aramkimaradas miatt, amely a Wall
Street zardsa utdn kovetkezett be. A New York-i t6zsdének sajat és
igen korszerii aramfejlesztd rendszere van, folyamatos mtikodte-
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tése nem jelenthet gondot, legfeljebb az, hogy kezel6 személyzete
eljut-e majd munkahelyére. Az illetékesek szerint az amerikai
bankrendszer és a bankok pénteki miikddésének sincs akadélya.

5.

A 2003. augusztusi amerikai daramkimaradés azzal jart, hogy javult
a levegd mindsége az Egyesiilt Allamok északkeleti és Kanada
délkeleti tertiletein.

Az erémiivek ledllasa kovetkeztében a ra kovetkezo éjszaka folya-
man jelentds mértékben csokkent a leveg6t szennyezd anyagok ki-
bocsatdsa — olvashaté a New Scientist cim{i brit tudomanyos foly6-
irat legjabb szaméban, utaldssal a Maryland allambeli College
Park egyetemének meteorologusaira. Huszonnégy ora elteltével a
leveg6 kén-dioxid-tartalma 90 szézalékkal, az 6zon felére csokkent,
s ezzel egyidejtileg 40 kilométerrel nétt a latétavolsag az érintett
teriileteken.

A Russel Dickerson vezette kutatécsoport tagjai megragadtak ,az
egyediildllo lehet6séget arra, hogy mérjék a levegé mindségét az
erémiuvek kibocsatasa nélkiul”, és a katasztrofalis aramkiesés mas-
napjan Pennsylvania dllamba repiiltek, hogy ott méréseket végez-
zenek.

Megallapitottdk, hogy a kozlekedés okozta légszennyezés nem
véltozott. JelentSsen csokkent azonban az olajjal, szénnel vagy
foldgazzal mtikodtetett erémiivek altal kibocsatott szennyezd anya-
gok mennyisége a levegGben.

Dickerson az Amerikai Geofizikai Tarsasag tavaszi kongresszusan
szamolt be mérései eredményérdl. SzakértSk szerint az Gij ismeretek
erds érvekkel szolgdlnak majd azok szamara, akik a karos anyagok
kibocsatdsanak szigorubb korlatozasat kovetelik. A mérési eredmé-
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nyek hozzajarulnak majd ahhoz is, hogy a kutatok finomitani tud-
jak a kiillonb6z6 forrdsokbdl kibocsatott szennyez6 anyagok men-
nyiségének kiszamitasat szolgalé modelljeiket.

6.

A tavalyi észak-amerikai és kozép-kanadai dramkimaradést vizs-
galo bizottsag siirgeti a kanadai hatésagokat, hogy alakitsanak ki
elegendd méretti tartalék energiatermel6 kapacitast.

A fenti ajanlas a bizottsag aprilis 5-én megjelent végsé jelentésében
olvashatd. A jelentés megerdsiti azokat az elézetes megallapitaso-
kat, amelyek szerint a hal6zati hiba miatt bekovetkezett leallasuk
ellenére nem a két orszdg atomerdmiivei hibaztathatok az aram-
kimaradas kiterjedéséért.

Linda Keen, a Kanadai Nuklearis Biztonsagi Bizottsag (CNSC)
vezetbje szerint a CNSC veszélyhelyzeti kozpontjanak tartaléken-
ergia-ellatdsdt mindenesetre meg kell oldani, ugyanis az aramki-
maradas sordn a CNSC nem tudta ottawai kozpontjat tizembe he-
lyezni az &ramkimaraddas miatt, ezért nem tudott kapcsolatba 1épni
a kanadai atomerémtivekkel és az amerikai biztonsagi hatosaggal
(NRC — Nucelar Safety Commission), igy mas kozpontokbol kellett
a kapcsolatot fenntartani.

A vizsgalobizottsag egy masik ajanlasa szerint a kanadai tizemel-
tet6knek feliil kell vizsgalniuk a veszélyhelyzeti kezelési utasita-
saikat, hogy a szabalyoz6 rudakat révidebb id6 alatt, kevesebb
el6zetes ellendrzéssel lehessen automata tizemre kapcsolni
hélézati hiba esetén, igy gyorsabban fel lehetne terhelni a blokko-
kat 60%-os teljesitményre. Ez nem akadalyoznd meg az dramki-
maradast, de lehet&vé tenné, hogy kevesebb, mint 1 dra elteltével
a leéllast kivalté esemény utan tjra tizembe lehessen helyezni a
blokkokat.
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Az amerikai vizsgal6 csoport nem tett hasonl6 kdzvetlen ajanlaso-
kat az engedélyeseknek, mindazonaltal tobb, mint 40 ajanlast fogal-
mazott meg az amerikai-kanadai elektromos rendszer korszertsi-
tése terén. Ezek kozott szerepel a kotelez6 megbizhatésagi szabva-
nyok kialakitasa és az Eszak-Amerikai Elektromos Megbizhatdsagi
Tanacs (North American Electric Reliability Council - NERC) intéz-
ményi rendszerének felilvizsgalata.

Mindkét bizottsag az Interneten is kozzé tette jelentését (www.en-
ergy.gov, Www.nrcan.gc.ca).

Aramsziinet Olaszorszagban
Hircsokor az Internetrél

Vasarnap este is tartott az dramsziinet Olaszorszag 12 megyéjében,
22 tovabbi megyében részleges volt a kimaradas, Romaban vi-
szont ,ropke” 12 6ra alatt gyakorlatilag mindeniitt volt mar aram,
legalabbis az olasz polgari védelem kozlése szerint.

A talterhelt halézatra, az import nehézségeire hivatkoznak, s miisza-
ki hibak lancolatat emlitik. Az el6zményekhez tartozik, hogy Svéjc-
ban az olasz hatar kdzelében hajnali 03.01-kor meghibasodott egy 400
ezer voltos tavvezeték, ami a francia—olasz tavvezetékekre is hatassal
volt: ezzel egy id6ben hasznélhatatlanna valt az egyik, majd 24 perc
mulva egy masik, Olaszorszagba aramot szallité tdvvezeték, ami a
leallasok valosagos lancreakciojat inditotta el a félszigeten.

Olaszorszagban az erémftivek névleges teljesitménye 77 ezer mega-
watt, de sok létesitmény eldregedett, igy csak 49 ezer megawattal
szamolhat az olasz elosztohaldzat, amelynek 6300 megawatt import-
ra is lehetésége van. Igy 6sszesen 55250 megawatt teljesitmény all

TANARI
 TT—.

az olasz dramfogyasztok rendelkezésére — a csticsfogyasztast tavaly
jalius 17-én mérték, 53 100 megawattot. Az olasz dramszolgaltatd
halézat vezet6i egyébként mér kordbban arra figyelmeztettek, hogy
nincs elegendd tartalék, ezért részleges aramkorlatozasok lehetnek
mar az Osszel vagy télen az olasz varosokban és ipari tizemekben.

Walter Veltroni rémai fépolgarmester a polgari védelemnek, a
renddbrségnek és mas szolgalatoknak kdoszonetet mondva azt emelte
ki, hogy az olasz f&varos felkésziilt az ilyen esetekre, ezért nem tor-
tént kiilonosebb baj: még a honap elején vélsagtervet dolgoztak ki,
figyelembe véve a New Yorkban augusztus 13-4n és Londonban
augusztus 28-an bekovetkezett dramsziineteket.

Az dramsziinetet leginkabb az olasz vasut szenvedte meg: 110 utas-
szallité szerelvény rekedt nyilt palyan 30 ezer utassal, amelyeket
végiil is dizelmozdonyok vontattak be a legkdzelebbi allomasra.
Valamivel tobb volt a kozlekedési baleset, ugyanis az ttkeresztezd-
désekben teljesen sotétek maradtak a jelz6lampak. A repiilGtereken
nem volt kiilléndsebb fennakadas, Rémaban a fiumicinoi 1égikikots
éjszaka is fogadta a jaratokat, ugyan csak egy leszallopalyan. Kis
késéssel ugyan, de rendben megérkezett és visszarepiilt a Malév
délel6tti romai jarata is.

Az olasz kérhazak rogton atélltak a tartalék energiaforrasokra,
Rémaban példaul a Gemelli klinikan — itt m{totték haromszor is a
papat — zavartalanul folytak az operaciok. Csak harom kérhézbol
jelentettek gondokat, itt elfogyott a gazolaj, amit az alternativ aram-
fejleszt6k hasznalnak, de a polgari védelem — amelynek vezetSsége
reggel 6ta folyamatosan iilésezik, valsagstabba alakulva &t — azon-
nal intézkedett a zavartalan ellatds érdekében.

A fontosabb olasz dllami intézmények jelentds részében egyébként
van tartalék dramforrds, s II. Janos P4l papanak sem kellett sotét-
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ben késziilnie a konzisztorium Osszehivasat, a biborosi kalapok
varomanyosait bejelent6 vasdrnapi trangyala imadsagara, ugyanis
lakosztélyanak vilagitasat kiilon aramfejleszt6 generator biztositja
ilyen vészhelyzetekben. (MTT)

Magyar vészforgatokonyv

Magyarorszagon létezik vészforgatékonyv az olyan varatlan és
tomegeket érint6 aramsziinet esetére, mint ami hétfére virrado
éjjel tortént Bécsben. Tegnap éjjel pedig Csehorszag négy varosa-
ban és a kornyezd falvakban tobb tizezer lakos maradt aram
nélkiil.

Ehhez hasonl6 helyzetek Magyarorszagon is el6fordulhatnak, de
a hazai viszonyok miatt jol és viszonylag gyorsan kezelhetSek az
aramkimaradasok. Az elmult hetekben hasonl6 gondok jelentkez-
tek néhdny eurdpai orszagban, igy Olaszorszagban, Dénidban,
Svédorszagban és Nagy-Britannidban is. Az Egyesiilt Allamok és
Kanada tobb nyugati korzetében pedig augusztus végén mintegy
50 milli6 ember maradt d&ram nélkiil.

,Hazéankban is elképzelhetSek az ilyen jellegli veszélyhelyzetek,
hiszen barmilyen felkésziilt is egy orszdg villamosenergia-rend-
szere, mindig torténhet velerendellenesség” —mondta el lapunknak
Oroszki Lajos, a Magyar Villamosenergia-ipari Rendszerirdnyité Rt.
(MAVIR Rt.) rendszeriranyitési igazgatdja. ,Az Egyesiilt Allamokat
és Kanadat sajté nagyfokti dramkimaradés utan az Eurdpai Uni6
illetékesei sorra ugy nyilatkoztak, hogy ilyen nem fordulhat el6
Eurépaban. Aztan mégis volt tobb tizezer embert érint§ daramsziinet
Olaszorszagban, kés6bb Svédorszagban, Danidban, Nagy-Britannia-
ban, és most a napokban Ausztridban, valamint Csehorszagban.
Ennek fényében tgy tlinik, talsdgosan elbizakodottak, optimistak
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voltak a briisszeli nyilatkozok” — mondta az igazgato. A szakember
szerint Magyarorszag dramellatdsa meg sem érezte a bécsi, illetve
a csehorszagi &ramkimaraddsokat, és hazankban nem volt eddig az
olaszorszagihoz hasonlé nagyszabasti aramkimaradas sem. Magyar-
orszagnak szinte minden kdrnyezd orszag iranyaban van dramella-
tasi kapcsolata, igy, ha egy irdnybdl kiesés torténne, marad tovabbi
szamos lehet8ség arra, hogy potoljuk a hidnyzé mennyiséget.

Ha barmilyen, akar a legkisebb halézati hibét is észlelik a MAVIR
munkatarsai — akik 24 6ras tigyeletben dolgoznak — azonnal intéz=
kednek a helyredllitds és a szolgdltatdas miel6bbi folyamatos biz=
tositdsa érdekében — ismertette a hazai helyzetet Oroszki Lajos.
Hozzatette: az olaszorszagihoz hasonl6 teljes aramkimaradas ese-
tére is rendelkeznek vészforgatokonyvvel, amely meghatarozza a
legfontosabb teenddket és feladatokat, dm természetszertileg nem
lehet minden elképzelhetd hibalehet&ségre intézkedési tervet irni.

Uj elektromos halézatok

Az Amerikit a kozelmultban megbénité aramsziinet egyfajta
figyelmeztetés az elektromos hdl6zat fontossagara, hisz az nem
mas, mint a telepiilést iranyité kozponti idegrendszer. Mekkora
a val6szintisége annak, hogy a jovében az aramkimaradas nem
csak rovid iddre, de tobb, hosszabb iddszakra is megtorténik? Az
elektromos halézat, sajnalatos médon, ki van téve az efféle veszé-
lyeknek, amit okozhat energiahiany vagy akar a terroristatimadas
is. Minderrdl, valamint a jové elektromos hélézatairdl ir Jeremy
Rifkin a Guardian hasabjain.

A jelenleg mtikodd6 elektromos hélézatok komoly probléméja,
hogy a rendszer valamennyi része fiigg a tobbi elemtd], igy, ha va-
lahol tizemzavar torténik, az éreztetheti a hatasat (energiavesztesé-
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get okozhat) az egész hal6zatban. A mostanihoz hasonlé komoly
aramkimaradasok elkeriilése érdekében arra volna sziikség, hogy
decentralizalt, tobb milli6 hidrogén alapi iizemanyagcella révén
miikodo hélozat jojjon 1étre.

Példaként felhozhaté a decentralizélt web fejlédése: a hatvanas
évek végén a Pentagon létrehozta az internet el6futarat. A védelmi
minisztérium azonban aggodalmat fejezte ki, mondvan, hogy a
kozponti irdnyitdsa kommunikacié konnyen sebezhetd. Olyan 4j-
fajta decentralizalt kommunikaciés médium létrehozasaban gon-
dolkodtak, amelynek minden kiilonallé egysége el6éllithat infor-
maciot, és azt elkiildheti bArmely masik egységnek, még akkor is,
ha a rendszer bizonyos elemei nem mtikodnek. Igy sziiletett meg
az Arpanet, amelybdl késébb kifejlédott a tobb millié gépet és
embert 6sszekapcsold vildghéld, amelyre rakapcsolédva minden
szamitogéppel rendelkezd személy potencialis informacio-el6al-
litova, -elosztova és -felhasznalova valik.

A hidrogén alapt tizemanyagcellak parhuzamba hozhatok a szemé-
lyi szdmitégépekkel. Az tizemanyagcella biztositja felhasznal6ja sza-
mara, hogy energiat hozzon létre, osszon szét, illetve hasznaljon.

A kovetkez6 hdrom évtized sordn tobb millidan vésarolnak majd
sajat, ,kiilonbejaratierémiivet”. Azenergiamegtakaritdsrakivaléan
alkalmas tizemanyagcellak ugyanis az autokban, otthonokban, iro-
dékban stb. biztositani fogjak az d&ramot a felhasznal6éiknak akkor
is, ha éppen vészhelyzet, ramkimaradés van, gy, hogy a felesleget
kozben ,visszaszolgéltatjdk” az er6mtibe. A minier6mtivek, azaz
az tizemanyagcelldk 6sszekapcsoldsa érdekében pedig az orszdgok
elektromos hél6zatdnak Gjrakonfiguralasara lesz sziikség.

Napjainkban a vezetékrendszerek nem tgy miikodnek, hogy a
halézat egy adott részére csak adott mennyiségii energiat tovabbit-
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sanak —az energia tehat egyforman dramlik mindenfelé, és ez vezet-
het elakadédshoz, energiaveszteséghez vagy éppen dramsziinethez.
Az elektromos halézat 4talakitasa tobb ezer, majd tobb milli6 kis
szolgaltatobdl és felhasznalobol &ll6 interaktiv rendszerré tehatigen
nagy kihivas. Az Egyesiilt Allamokban mtik6d6 Elektromoséaram-
kutat6 Intézet (Electric Power Research Institute) altal kifejlesztett
Flexible Alternative Current Transmission System (Facts) lehet6vé
teszi, hogy az dramszolgaltatd cégek meghatarozott mennyiségi
elektromos energiat juttassanak el a halézat adott pontjaira. Az
American Electric Power hasznalta el6szor a Facts-et Kentuckyban,
1998-ban; ma mar kilenc kozmi alkalmazza a rendszert.

Szamitogépes hardver és szoftver integraldsaval a centralizalt
aramhaldzatot interaktiv intelligens energiahél6zatté lehet valtoz-
tatni. A rendszerbe dgyazott szenzorok és intelligens egységek in-
formaciot szolgaltathatnak, amelynek felhasznélasaval az elektro-
mos energia a kell§ id6ében jelenik meg a kell6 helyen, gazdasago-
sabba téve az egész rendszer miikddését. A Sage Systems példdul
olyan szoftvert allitott el§, amely egy interneten keresztiil leadott
parancs révén egyszerre tobb ezer {igyfél (otthonaban talalhato)
termosztatjat 2 fokkal visszadllitja, amennyiben érzékeli, hogy a
rendszer mar ,csticsra van jaratva”, azaz nem terhelhet6 tovabb.
Egy masik, Aladyn névre keresztelt program pedig lehet&vé teszi
a felhasznal6knak, hogy egy bongészén keresztiil figyeljék és
parancsokkal modositsak az otthonukban hasznalt berendezések
(vilagitas, 1égkondicional? stb.) energiaellatasat.

A kozeljovbben az elektromos berendezésekhez — hiit6gépek, 1ég-
kondicionalok, riaszték — kapcsolt szenzorok révén a gydrak,
irodak, otthonok aktualis informéciéhoz juthatnak az aramfogyasz-
tassal kapcsolatban, s ekképpen energiaigényiiket Osszhangba
hozhatjdk a rendszerbe kapcsolt tobbi fogyasztééval, valamint a
rendszer terheltségének pillanatnyi szintjével.
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A mini-erémtivekként {izemel6 hidrogén alapt tizemanyagcellak
és az intelligens rendszerek mind6rokre megvaltoztatjdk az ener-
giaellatast. E16szor nyilik majd lehet6ség az ,energia demokratiza-
lasara”, amikor is mindenki egy személyben szolgaltato és felhasz-
nalo is.

Az egyes ,maganerdmiivek” egy energiaeloszto-rendszerben tor-
ténd Osszekapcsoldsdnak legaldbb olyan komoly kévetkezményei
lesznek, mint a WWW kifejlesztésének a kilencvenes évek elején.
A sajat energiajat megtermeld, de a ,kozdsbe is beadd” egységek-
bdl allé decentralizalt interaktiv elektromos héldzat 1étrejotte utan
az olyan dramkimaraddsok, mint amilyet Amerika most 4télt, mar
csak a mult emlékei lesznek.
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P3 - Katasztrofaelhdritis

Milyen nagy teriiletekre kell gondolnia
a katasztrofaelharitasnak?

(Nem fontossagi sorrendben)

* Magénlakasok, hazak (vilagitas, ftités, haztartasi gépek, konyha,
szell6ztetSk stb.)

* Kozlekedés (légi kozlekedés, nagyvarosi kozlekedés, metro,
foldalatti, tavolsagi jaratok, kozlekedésilampak, sorompok, fény-
sorompok, libegd, sifelvonok)

» Korhazak, egészségiigyi kozpontok (életmentd gépek, infazidk,
mitétek stb.)

* Kozbiztonsag (blin6zdk)

* Légkondicionalas fold alatti vagy bezart helyeken

* Evakudlds biztositasa

* Nagy, zsufolt kozosségi helyek (aruhazak, szinhaz, mozi stb.)

* Ovoddk, iskolak kiemelten veszélyeztetettek

* JelentSs gazdaségi szerepet betdlts intézmények (bankok, pénz-
jegynyomda stb.)

» Katonai létesitmények, laktanyak, fegyverraktarak

* Rendérségi kozpontok

* Hirkozl6 szervek (TV, radio, Internet szolgaltato, telefontarsa-
sagok)

* Kommunélis ellaté kézpontok (géz, viz stb.)

A sorrendet a tarsadalmi veszélyesség szabja meg. Bizonyos ele-
mek tomegbaleset, halaleset jellegli veszélyt hordoznak, példdul
metréhalézat, libegd stb. Ezutdn a katasztrofaelharitast segitd
szervek, rendSrség, hadsereg, hirkozlés kovetkeznek.





