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MODULVAZLAT

9

Tevékenységek — idémegjeloléssel

I. RAHANGOLAS, A FELDOLGOZAS ELOKESZITESE

I/a Pusztit6 csapasok a Tisza mentén a 21. szizadban

A tevékenység célja/
fejlesztend6 készségek

Munkaformak
és modszerek

Eszkozok/mellékletek

Diak

Pedagé6gus

hogy az ilyen és hasonl6 csapésok torténelmiink
részévé valnak? Ha igen, miért és mennyiben?
Ha nem, hogyan lehet kivédeni 6ket?

A beszélgetést kovetSen a szovivok fél percben
ismertetik a csoporton beliil kialakult
gondolatokat.

6 perc

Szébeli kommunikécid
Felel6sségérzet
El6re tekintés

Frontalis munka —
csoportos szoforgd

A | A tandr vetitett képek segitségével megidézi A téma konkrét példaval | Frontdlis munka — P1 (Kivetithetd
a 2000. évi tiszai cidnszennyezést, utalva az okokra |valé bevezetése szemléltetés és tanari képek)
és a kovetkezményekre is. magyarazat P2 (Hattér-
6 perc | Okolégiai érzékenység informacidk)
B | A tandr vetitett képek segitségével megidézi A téma konkrét példédval | Frontélis munka — P3 (Kivetithet6
a 2001. évi tiszai arvizet, utalva az okokra és valo bevezetése szemléltetés és tanari képek)
a kovetkezményekre is. magyarazat P4 (Hattér-
6 perc | Okolégiai érzékenység informdciok)
I/b A csapasok a torténelem részei?
A | A tanuldk hat csoportot alkotnak, és megyvitatjak, |A vizsgalt téma torténeti | Csoportmunka —
hogy vajon mindenképp szamolnunk kell-e azzal, |tavlatba val6 helyezése |kerekasztal
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Eszkozok/mellékletek

A tevékenység célja/ Munkaformak

Tevékenységek —idomegjeldléssel fejlesztend6 készségek és modszerek Diik Pedagégus

1. U] TARTALOM FELDOLGOZASA

Il/a A torténeti 6kolégia

A | Atanér a torténeti 6kolégia fiatal tudomanyanak | Uj ismeretek nytjtdsa | Frontalis munka — P5 (Hattér-
legfontosabb jellemzgir6l beszél a didkoknak, tanari el6adas informacidk)
jelezve, hogy e tudomédnyag néz&pontjabol Figyelem
szamos torténelmi esemény és folyamat tjra- Kivancsisag
értelmezhetd.

10 perc
II/b A kozjo és a kozbirtokossag

A | A tanuldk a kordbban kialakult hat csoportban A kozbirtokossag fo- Csoportmunka — D1 (Kartyék)
dolgoznak tovabb. Minden csoport megkapja galmanak kozos felépi- | szovegértelmezés és
a D1 kartyékat. Elolvassak ezek szovegeit, és olyan |tése és értelmezése a Otletborze
er6forrasokat keresnek a sajat kornyezetiikben, sajat kornyezetben
amelyek a szovegek értelmezése alapjan a Frontalis munka —
kozbirtokossag fogalmanak részét képezhetik. Felel6sségérzet csoportos széforgo és
A sz6vivok sorban elmondjak a csoportban Felel&sségvallalas beszélgetés

megsziiletett gondolatokat, amiket a tanar felir

a tdblara. Végiil kozosen definialjdk a fogalmat, és
rogzitik, hogy mindannyiunk kotelessége a még
meglévd természeti erdforrasok kozbirtokként
vald kezelése és kozos védelme.

6 perc




TANARI

TUDOMANY CSECSEMOKORBAN - 10. EVFOLYAM 1
I

) o forms Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A tevekenzrse’g Ce,l] o Munlfa ormak
fejlesztend6 készségek és modszerek Diik Pedagégus
II/c Exrdé nélkil?

A | A tanér elmondja, hogy a neolitikum koratol Az emberi tevékenység | Csoportmunka — P6 (Hattér-
kezdve folyamatosan csokkent az eurdpai erd6k | és a kornyezet kozotti | kerekasztal informdciok)
tertiilete. A tanuldk, el6bb a csoportjaikban, majd | kapcsolat megvilagitasa
kozosen megyvitatjak, hogy vajon milyen Frontalis munka —
torténelmi események allhatnak a valtozasok Rendszerszemlélet irdnyitott beszélgetés
hétterében. Kritikai gondolkodés

13 perc
II/d Hazi feladat

A | A tanuldk azt a hazi feladatot kapjak, hogy Torténeti események Frontélis munka — D2 (Feladatlapok)
az 6ran kialakult hat csoportban tovabb dolgozva, |kornyezeti néz6ponta | tanari kozlés
tekintsék at az eurdpai torténelem egyes elemzése
korszakainak eseményeit és folyamatait abbdl Csoportos
a szempontbdl, hogy azok milyen hatést Osszefliggéslatas kutatomunka
gyakoroltak a természetre. Egytittm{ikodés

4 perc
Il/e A torténelmi események kornyezeti hatasai

Itt kezd6dik a masodik tandra. A hazi feladat kutatasi | Frontalis munka — A diadkok altal Eurépa
A sz6vivok beszdmoldi alapjan az osztaly kozosen | eredményeinek csoportbemutatok kitoltott falitérképe
attekinti, hogy milyen természetalakito torténeti | bemutatdsa feladatlapok
eseményeket azonositottak a didkok. A foldrajzi
falitérkép segitségével azonositjdk az események | Osszefiiggéslatas
altal érintett térségeket. Térbeli tajékozodas

10 perc
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) o forms Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A tevekenzr o8 ce}l; a/ Munlfa ormak
fejlesztend6 készségek és modszerek Diik Pedagégus
1/f ,Es lata, hogy jo...”
A | Egy onként jelentkezd didk felolvassa a vilag Gondolati szintézis alko- | Frontélis munka — D3 (Szemelvény)

teremtésérdl szOl6 részt a Biblidbol. Ezutan arrél | tésa szemléltetés és

beszélgetnek, hogy mit sugall a szoveg, milyen beszélgetés

ez a vilag, és mi az ember feladata benne. Hallas utani szovegértés

13 perc | Szébeli kommunkécid

II/g Amit mi magunk is megtehetiink

A | A csoportok atgondoljék, hogy mi az, amivel A személyes cselekvési | Csoportmunka — [rélapok és
6k maguk hozzajarulhatnak az 6koszisztéma lehet6ségek mérlegelése | kerekasztal ir6szerek
védelméhez.

A sz6vivok megosztjdk a tobbiekkel a csoportban | Felel6sségérzet Frontalis munka —
felmeriilt 6tleteket. A tobbiek pedig kiegészité- Problémamegoldas csoportos széforgo és
seket fliznek hozzéjuk. Szébeli szovegalkotés reflektalas

12 perc

II1. AZ U] TARTALOM OSSZEFOGLALASA, ELLENORZES ES ERTEKELES

ITI/a Vajon tudjuk-e befolyasolni a jovét?

A | A tanuldk korben iilnek, és sorban mindenki A személyes felel6sség | Frontalis munka —
befejezi valahogy a kovetkezé mdédon kezd6d6 érzetének erdsitése beszélgetd kor

mondatot: ,Az is szamit, hogy...”

5 perc | Onkifejezés
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) o forma Eszkozok/mellékletek
Tevékenységek — idémegjeloléssel A tevekenzrse’g ce}l; o/ Munlfa ormalk
fejlesztend6 készségek és modszerek Diak Pedagégus
ITI/b A torténeti 6kolégia mint tanar
A | Atandr irdnyitasaval a didkok arrdl beszélgetnek, |A tudomény és a Frontélis munka —

hogy milyen segitséget nyudjthat a torténeti 6kol6- | mindennapi élet kozott |beszélgets kor

giai kutatds a mai embereknek abban, hogy a jové |kapcsolat felmutatasa

védelme szempontjabol helyes dontéseket

hozzanak. Rendszerszert
5 perc | gondolkodas
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TANARI

TANARI SEGEDLETEK

P1 Kivetithet6 képek a 2000. évi tiszai cidnszennyezésrol
(ki1lon mappéban)

P2 Haittér-informdcidk a cidnszennyezésrol

A roméniai Nagybéanya (Baia Mare) térségében az AURUL Rt. roman-
ausztral vegyesvallalat a kornyék szinesfém banyainal felhalmozo-
d6é medddéhanyok ujrafeldolgozasaval foglalkozik. A feldolgozas
célja a medd6 maradék (egyébként jelentds) nemesfém (arany; eziist)
tartalmanak kinyerése cidnos kioldassal. Ez az ércdusit6 eljaras
igen nagy vizigénnyel jar, ezért a cianid tartalmd mosévizek
tillepités utan visszakeriilnek a technoldgiaba. A vallalat tilepit6
tavanak gatja 2000. januar 30-an kb. 22 6rakor, mintegy 25-30 méteres
szakaszon atszakadt, ily médon cca. 100-120 ezer m? cianiddal és
nehézfémmel rendkiviili mértékben terhelt szennyviz keriilt a
Zazar- és Lapos-patakokba, ahonnan a Szamoson keresztiil a
Tiszdba jutva a Magyarorszdgon eddig regisztralt legsalyosabb
vizszennyezést okozta. A nemzetkozi vizsgalo bizottsdg alldspontja
szerint a szennyezést emberi hanyagsag okozta!

Meg kell emliteni azt is, hogy a vallalatndl nem volt a havaria esetén
hasznaland¢ karelharitasi terv, igy a katasztrofa bekovetkeztekor
nem is tortént semmiféle kisérlet a szennyezés lokaliz4cidjara, azaz
a szennyezés tovaterjedésének megakadalyozdsara. Utdlag ugyan
torténtek probéalkozasok a mérgezés enyhitésére natrium-hipoklo-
rit adagolasaval, ez azonban ekkor mar hatastalannak bizonyult. A
szennyezd forrds megsziintetése janudr 31-re tortént meg.

A derit6 szennyvizében a cidnvegytiletek koncentracidja kb. 400 mg/l
volt. A szennyezés mértékére jellemzd, hogy a Magyarorszagra
belépd Szamoson a cianid koncentraci6 értékei 30 mg/l koriili érté-
ket mutattak. A Tiszdn a Szamos torkolat kornyékén 13,5 mg/l, és
tobb, mint 500 km megtétele utan, a mellékfolyok higitd hatasa elle-
nére a legdélebbi magyar szelvényben, Tiszaszigetnél, még mindig
149 mg/l koncentraciét lehetett mérni. A szennyez6dés tovabb
pusztitott a Dunan — amit februar 13-an ért el —, a szerb kornyezet-
védelmi miniszter kozlése szerint, mintegy 0,5 mg/l-es értékkel.
Halpusztulast még Belgrad alatt is lehetett észlelni. A Vaskapunal
ismét romdn teriiletre jut6 szennyezés koncentrdcidja 0,045 mg/l
volt, de még a bolgar szakaszon is a hatarérték feletti (0,139 mg/l)
értékeket mértek.

Az AURUL véllalat altal is alkalmazott érckiltgozasos technoldgia
mar 1890 6ta ismert. Az eljaras soran el8szor a poritott érctartalma
meddé6t natrium-cianid (NaCN) oldattal kezelik, aminek hatdsara
az arany tartalom arany-ciano-komplex Na[Au(CN),] formajaban
oldatba kertil. Ebb6l az oldatbdl cinkpor (Zn) hozzaadédsaval valaszt-
jak le a szilard aranyat.

1. 4Au + 8NaCN + O, + 2H O -> 4Na[Au(CN),| + 4NaHO
2. 2Na[Au(CN),] + Zn -> 2Au + Na, [Zn(CN,)]

Az tlepitd szennyvize ezek alapjan elsésorban natrium-cianidot
NaCN, illetve kiilonb6z6 fém-cianid-komplexeket — a késébb mért
eredmények alapjan legnagyobb mennyiségben réz [Cu(CN),]-
[Cu(CN),], kisebb mennyiségben cink és egyéb nehézfémeket —
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tartalmazott. A NaCN a vizben gyakorlatilag disszocialt forméaban
van jelen, ez képezi az Gn. szabad cianidot, amely parolgassal képes
a rendszerbdl eltdvozni. A fém-cianid-komplexek vizben j6l old6-
do vegyiiletek, és a felszini vizeket altaldnosan jellemzé kémiai
korulmények kozott stabilak, vagyis hosszabb tavon véltozatlanul
maradnak a vizben.

A cianidszennyezés lefolydsa utdn kb. egy honappal tortént a ma-
sodik jelentds szennyezés Romaniaban. A Borsabdnya (Baia Borsa)
kozelében mtikod6é Remin banyavallalat nehéz- és szinesfém kiter-
melésével és kohdsitdsdnak el6készitésével foglalkozik. A vallalat
volgyzarogatas szennyviz iilepit§jének gatja a hirtelen tortént
hoéolvadas miatt bekdvetkezd jelentSs vizszint emelkedés hatédsara
2000. méarcius 10-én déleltt atszakadt, és a becslések szerint mint-
egy 20 ezer m® nehézfémmel szennyezett iszap keriilt a tdroz¢ alat-
ti volgybe. Az es6zések hataséra ez az iszap folyamatosan mosddott
be az itt foly6 Novac-patakba, ahonnan a szennyezés a Viso folyon
keresztiil tobb hulldmban jutott a Tiszdba. Ez az Gjabb szennyezés
a cianid szennyezés altal érintetlen Tisza, Szamos feletti szakaszat
is sajtotta. Mivel a szennyhullim minden esetben aradéssal
érkezett, ebben az id6ben a Tisza hullamtere viz alatt volt. Ennek
kovetkezményeként a szennyviz, valamint a kitilepedett szenny-
viziszap a teljes hullamtéri él6vilagot is veszélyeztette, ideértve a
természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentSségli holtmedreket,
kubikokat is.

A tarozobdl a szennyezbéanyag kiomlését marcius 11-én 22 Orara
sikeriilt mérsékelni, de a gatszakadas és szivargas megsziintetése
csak napok mulva fejez6dott be.
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A nehézfémszennyezés elsé hulldma marcius 11-én az esti 6rak-
ban, a masodik maércius 15-én hajnalban, mig a harmadik ugyan-
aznap délel6tt érte el a Tisza magyarorszagi szakaszat, Tiszabecs-
nél. A szennyez6dés marcius hénapban egyre kisebb csticsokkal
jelentkezett, és az utols6 hulldm aprilis elején hagyta el az orszagot.

Avizsgalatok alapjan megallapithat6 volt, hogy a szennyezett iszap-
ban legnagyobb mértékben az 6lom, réz és cink volt jelen, tobbnyire
lebegbanyaghoz kotott allapotban. A legnagyobb nehézfém kon-
centraciok Tiszabecsnél az 6lom (2,9 mg/l), a réz (0,86 mg/l), és a
cink (2,9 mg/l) esetében is jelentsen (az 6lom és a cink értékei egy
nagysagrenddel) meghaladtdk a V. osztalyt, ,erésen szennyezett”
felszini vizekre megadott hatarértékeket. A lebegd anyaghoz kotott
nehézfémek a felszini vizek kémiai koriilményei kozott jellemzEen
nem oldédnak, viszont az dramlési sebesség csokkenésével eltérd
fajsalytk szerint kitilepednek. Tovabbi sorsukat az tiledék kémiai
viszonyai (pH, oxigén), bioldgiai paraméterei hatarozzdk meg.

Forrds: Cian- és nehézfém-szennyezések a Tiszan.
http://www.terra.hu/cian/
A szennyezés kronikéja

P3 Kivetithetd képek a 2000. évi tiszai drvizr6l
(kilon mappaban)

Keve Gabor felvételei

Tiszai arviz 2000.04.19.-05.08.

http://tisza.arviz.hu/index2000.html

Es egyéb képek az internetrdl
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P4 Hittér-informdciok a tiszai drvizekrol

Rendkiviiliek-e az elmailt évek arvizei a Tisza
vizgyiijt6jén?

Részlet Dr. Rakonczai Janos irdsdbol

Az ember szerepe a valtozasokban

Aligha kell kiillénosebben bizonyitani, hogy a folydszabalyozasokig
az év nagy részében vizzel boritott alfoldi taj szantova alakitdsaban
az ember szerepe a meghatdroz6 (hiszen a beavatkozasnak éppen
ez volt a f6 célja). Az armentesités sordn tobb mint 10 ezer km? terii-
letrdl sikeruilt kiszoritani az évente ismétlédod tartds vizboritast, de
éppen ezért ne tekintsiik rendkiviilinek, ha a viz idénként kisér-
letet tesz korabbi ,birodalmanak” visszahoditasara. Kevésbé tuda-
tosult benniink, hogy a megmagasitott gatakkal sztikebb teriiletre
visszaszoritott vizek ma potencidlisan nagyobb teriiletet veszélyez-
tetnek, mint egykor. (Egy-egy toltésszakadas utdn ugyan egyszerre
kisebb teriilet 6nt el a viz, de éppen a beszoritottsag miatt olyan
tertileteket is elonthet, amit természetes viszonyok kozott nem tett
meg. Részben igy volt ez az 1980-as Kett6s-Kords menti gatszaka-
dés utan.)

Maéra mar jol ismertek a vizjarasbeli valtozasok: a kisvizek csokke-
nése, a nagyvizek és a vizjaras ingadozasanak névekedése, a meder-
mélyiilés folyamata. Az okok is kénnyen feltarhatok: a toltések
kozé szoritott viz nem tud szétteriilni az egykori hatalmas artéren,
ez nagyobb vizélldsokat és vizhozamot eredményez, a nagyobb viz-
mennyiség megnodvekedett energidja mélyiti a medret, s miutdn a
folyok az egykori arteriikr6l nem kapnak vizpotlast, természetes,
hogy mikézben a kisvizeknek a mértéke csokken, azok id6tartama
pedig nd. A valtozdsok komolysagat mutatja, hogy a vizjaras sz€ls6-
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ségessége f6ként a Tiszan és bal parti mellékfoly6in bd szaz év alatt
5-6 méterrel nétt. A jelenségsor két szélsGségének véltozasa komoly
gazdasagikovetkezményekkel jar: az drvizveszély rendszeres néve-
kedése az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyezteti, a kisvizi vizhoza-
mok kritikus érték ald csokkenése pedig az ontdzoviz-kivétel kor-
latozasat jelentheti.

A vizjarasi véltozasok értékelésekor az utobbi 30-40 évben egyre
nagyobb szerepet kapnak a hegyvidéki vizgyijtékon végzett be-
avatkozéasok kovetkezményei. Az erdSkitermelések, a folyok fel-
s6bb szakaszaira kiterjesztett vizrendezések (toltésezések, tdrozok
épitése) mind a vizjarasi széls6ségek fokozddasa irdnyaba hatnak,
éppen ezért arvédelmi szempontbdl is kiemelt jelent&sége van az
el6térbe keriilt nemzetkozi egyiittmiikdodésnek (a kornyezetvédel-
mi indokok mellett).

A karok megeldzésének, enyhitésének lehetdségei

Az el6z8kben leirtak érzékeltették, hogy a vazolt hidrolégiai folya-
matokhoz kapcsol6dé karesemények nem tekinthetSk kiilonosnek,
s védekezni elleniik teljes biztonsédggal aligha lehetséges. Az életiin-
ket, gazdaséagi javainkat leginkabb veszélyeztets és ezért érthetGen
a leggyakrabban vizsgalt veszély az arviz (természete folytdn a mé-
didkban is a ,legkedveltebb” vizes probléma), pedig egy-egy asza-
lyosabb esztendd vesztesége meghaladhatja egy jelentGsebb arviz
védekezési koltségét. A vizhidny-viztobblet probléma alapvet6
gondja, hogy megnyugtaté megoldasa csak vizgyfijtoteriiletekben
gondolkodva képzelhet6 el, de egyes Osszefliggéseit a globalis valto-
zasok alakitjak - a megoldasokat azonban vélhet6en még hosszabb
ideig inkabb a hazai teriiletekben gondolkodva kell megkeresni.
Az arvizi események sokoldala értékelése és az arvizek tet6z6 ma-
gassaganak szabalyozdsokat kovetd valtozasai jelzik a védekezés
legkritikusabb tertileteit az Alf6ldon: a Fels6-Tisza mentét, illetve a
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Korosok vidékét. Nincs szandékunkban lebecsiilni a Kozép-Tisza
mentének napjainkban is megtapasztalt feszité problémajat, azt
azonban lathatjuk, hogy ezeken a teriileten legaldbb van id6 a szél-
sOséges helyzetekre felkésziilni. Fontos lenne, hogy minden teriilet
megfelel6 figyelmet kapjon (és ne mindig a legutolsé veszélyhely-
zet alakitsa a stratégiai dontéseket)! A kialakult arvizi csticsmagas-
sagok idépontjait (és kdzvetve azok okait) vizsgalva azonban arra
is fel kell figyelniink, hogy a jelenleg érvényes ,cstcslista” 12 évhez
és 12 kiilonb6z6 kedvezbtlen hidrolégiai helyzethez kotédik, azaz
nem egy az egész vizgytjtore kiterjedl esemény kdvetkezménye.
Mindebbdl kdvetkezik, hogy a jovében redlisan szamolni lehet az
eddigieknél kedvez6tlenebb helyzettel is. A jelen &llapot annyiban
tér el a 2. abran bemutatott tavalyitdl, hogy a Zagyva kivételével a
vildgoszold 1999-es értéket egy tjra kell cserélni, és érvényességét
a Tiszan Mindszentig és a Harmas-Kor0s als6 szakaszara kiterjesz-
teni.

Az elmult évtizedek sikeres arvizi védekezései jol kijeloltek egy fe-
ladatharmast: toltéserdsités (a potencidlisan tartésan magas vizal-
lasa kozépsé és alsd folydszakaszokon), toltésmagasitas (a hatar-
menti teriileteken és a magassaghidnyos szakaszokon), arvizi sziik-
ségtarozok biztonsagos tizemeltetése. Véleményiink szerint a szél-
s0ségesen rendkiviili helyzetek kivédése érdekében a jovSben
ezeket ki kellene majd egésziteni egy;, a foldrajzi informécids rend-
szeren alapul6 arapasztd, vésztarozé rendszerrel (ennek alapjait
azonban a teriiletrendezési tervekben jo lenne miel6bb rogziteni).

Forrds: http://www.geo.u-szeged.hu/TEA/R]/cikkek/rendkivuli.html

Az irashoz kapcsol6d6 magyarazo abréak sziikség esetén letolthet6k
a fenti honlaprol.
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P5 Gondolatok a torténeti 6kologidrol

A torténeti 6kologia 1986 nyaran a berni Nemzetkozi Gazdasagtor-
téneti Kongresszuson kapott jogositvanyt. Feladata, hogy feltarja,
rendszerezze és értelmezze, miként volt eddig a torténelem szerep-
16je a kornyezet, miként élt egyiitt, hatott egymdsra az ember és a
természet az évszazadok soran. Nagy lendiilettel fejlédtek a torté-
neti 6koldgia természettudoméanyokhoz kapcsol6dé agai. A neoliti-
kumtél az utébbi évtizedekig futd idoét atfogd vizsgalatai pedig
sziikségszertien termékeny kapcsolatokat hoztak létre a természet-
tudomanyok és tarsadalomtudoményok olyan dgazatai kozott, mint
az agrartorténet, a tarsadalomtorténet, a politikatorténet, a mtivé-
szet, az irodalom, az eszmék torténete, és megujitottak a régészetet.
Szinte robbandsszertien fejl6dott, a vitak feldlelték a Biblia és a ter-
mészet, a keresztény hit és a kdrnyezet kapcsolatanak vizsgalatat.

Hatalmas anyag gytlt 6ssze a kiilonféle civilizaciok és korszakok
természetismeretérdl és onkifejezésének formdirdl. A kutatok fel-
tették a kérdést, milyen meggondolasokkal dontott az ember kor-
nyezetével kapcsolatban...

A mault magyar tuddsai ugyancsak nagy forrdsanyagot és értékes
megfigyeléseket hagytak rank a hazai természetismeret multjarol,
s a kulttra kiillonboz4 teriiletein meg6rzott kornyezetismeretekrdl.
A 19 szazad kozepén az el6relendiild ipari fejlédéssel egy id6ben
olyan tudésok, mint Hunfalvy Janos, Herman Ott6 a tudomény
nevében és a jovo generdcio érdekeit féltve emelte fel szavat az
erd6k védelmében, s a rablogazdalkodéas megfékezésére korszert
erd6torvényt siirgetett. Hatdrozott 6koldgiai szemléletre vall Romer
Floris megfigyelése a Bakony vizhdztartdsdnak megbomlasarol...
Olyan nemzetkdzi hirti tudésok munkéjarol kell majd sz6Ini, mint
Loczy Lajos, Entz Géza... a foldrajztudomany klasszikusainak —
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Teleki Pal, Kadn Kéaroly és masok — mtiviben ,csaknem megszdlal
az 0kologiai tajszemlélet”.

Leginkabb lényegre tor6en Hajnal Istvan fejezte ki, hogy a termé-
szettel val6 egytittélés felfogdsa az a bonyolult viszony, ami az embert
lelkileg, tdrsadalmilag és érzelmileg kornyezetéhez koti. Mar ,a le-
telepedés sem gazdasagi kérdés — irja—, oka mélyebben fekszik. A
tagozott (tarsadalmi) egyiittes nem a pillanat ingerei szerint igazo-
dik a természethez, vagy szokja meg a kornyezetét, hanem formék-
kal fejezi ki viszonyulasat hozza. Mar nem a foldet, fat, viragot latja
benniik, hanem 6nmaga és masok élményeit. Ezért érzi magat ott-
hon koérnyezetében. Az alkalmi bavéhely keresése helyett a ter-
mészet rendjében az emberi 1ét tényeire ismer ra. Kapcsolddik hoz-
zajuk, de mar emberi fiiggetlenséggel: sajatos modokat fejleszt ki
ennek szolgélatara, beleértve a hasznos megmunkalast is.” (Hajnal
Istvan: Torténelem és szocioldgia. Budapest, 1939.)

Az dkoldgiai valaszok kultaraba kédolt , lizenetei” szinte vegytiszta
formaban maradtak rank a kiilonb6z6 mitoszokban és Gsi vallasok-
ban. Megfejtésiik tudomanyagak és generacidk hossztt munkajanak
eredménye... Kdzismert, hogy az 6si mitoszok, mitologidk ritusok
torténelmiink hajnalardl az emberi létnek a természet rendjével
Osszefiiggo elso felismeréseit 6rzik... az elsd dkoldgiai tapasztalato-
kat taroljak. A fakat és vizeket Grizd tisztelet... a fa mitoszok ke-
mény szankcidi... is ilyenek.

Az ember torékeny, a természet hatalmas erd, a termelés szitikos, az
élet sériilékeny. Kimélet, tisztelet, védelem illeti a kornyezetet,
beldle, vele, altala élnek. Az ember korldtokat szab énmaganak: ed-
dig és ne tovadbb. Vagyis 6nmaga fenntartasdnak kovetelményeit
mintegy beleplantalta vilagképének, kulttrajanak rendszerébe...
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Hosszua tavon, generdciok lancolatan atoroklédtek olyan tapaszta-
latok, hogy a természeti kornyezet védelemre szorul, a természettel
csak egytittmiikodni lehet, a természeti katasztrofdk struktardja-
ban razzak meg az ember életlehet8ségeit, az emberiségnek, hogy
fennmaradjon, dnkorlatozéasra van sziiksége...

R. Viirkonyi Agnes nyomdn

Pé6 Hattér-informdciok

Mészaros Ernd: Az ember és kornyezete az ipari
forradalom elétt

~Megjelenik a szinen az ember s vele a gondok.” (Thomas Hardy)

A kékorszak: at a mai torténelembe

Az egyre inkabb két labra all6 emberszabastak els6 eszkdze min-
den bizonnyal a bot volt, amelyet kezdetben tdimaszkodasra hasz-
naltak, mi tobb, rdjottek, hogy fegyverként is hasznalhat6. A Homo
habilis mar azt is tudta, hogy it6- és vagoszerszamként megfelels
kddarabok is kittinden alkalmazhatok, kiillondsen, ha azok forméjat
egy masik, kemény kédarabbal némileg megformalja. [...]

Az eszkozkészités technikdja 1-14 millié évvel ezel6tt valt fejletteb-
bé, innen szamitjuk az an. pattintott kékorszakot. Ez mar a Homo
erectus ideje, akinek életében, a gytjtogetés mellett, a vaddaszat is
fontos szerepetjatszott. Lehet, hogy el6deinket a véletlenis segitette
abban, hogy rajottek, a tliz hasznélata az elejtett zsdkmany elfo-
gyasztasat sokkal élvezetesebbé teszi. [...]
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A k&korszak kezdeti szakaszaban az ember allandéan vandorl6 ko-
z0sségekben élt. Egy teriileten rendelkezésre 4ll6 élelem elfogyasz-
tasa utan mas vidékekre vandorolt, ahol Gjabb taplalékhoz juthatott.

[.]

A novénytermesztés és az allatok héziasitdsa mintegy tizezer évvel
ezel6tt kezd6dott. Az utolso jégkorszak utan ebben az idében valt
az éghajlat egyre kedvez6bbé az ember szamara. A letelepedett,
mez6gazdasaggal foglalkoz6 el6deink élete egyre biztonsagosabb
lett, a népesség szama jelentdsen novekedett (mez6gazdasagi forra-
dalom). Ezzel egy id6ben az ember kéeszkdzeit csiszolassal fino-
mitotta, majd id6szamitasunk el6tt kb. 8 ezer évvel rajott arra, hogy
bizonyos ércekbdl fémeszkozoket készithet, amelyek a k&szersza-
moknadl sokkal sikeresebben felhasznalhatok. A szorosabban vett
emberi torténelem, legalabbis az iskolai torténelemérakon, lénye-
gében ezzel a korral kezd6dik.

A mezégazdasagi forradalom

Azid6szamitdsunkel6tti8-10 ezer év,az tin. atmeneti és jkSkorszak,
az ember torténetében forradalmi valtozast hozott. Egyre inkdbb
allandésult a helyhez kotott, letelepedett életforma, és ezzel dssze-
tiggésben a mezdgazdasagi termelés meginduldsa. Ez magaban
foglalta szdmos allat haziasitdsat, valamint a novénytermesztés
elterjedését. Ezzel egy id6ben az ember hozzélatott az erd6 nyuj-
totta lehetSségek kiakndzasahoz, megkezd6dott az épitkezésre és
tiizelésre hasznalt fa kitermelése. Nagyobb telepiilések alakultak ki
(példaul Jerik6 romjai nyolcezer évesek), valtozott a hazépités for-
madja, az ember ratért a négyszogletes alapt épitkezésre (addig
féleg kor alaka épitményeket hozott 1étre). Készerszdmait gondo-
sabban megmunkalta és a neolitikumban, az Gjkékorszakban mar
kerdmiatargyakat is készitett. Megindult a kiillonb6z6 foglalkozasa
emberek kozotti drucsere.

TUDOMANY CSECSEMOKORBAN - 10. EVFOLYAM 19
T—..

A novények, illetve allatok héziasitasaban a Kézel-Keleten €16k ki-
emelkedd szerepet jatszottak, de nem elhanyagolhat6 Azsia tobbi
részének (Kina, India), valamint Amerika trépusi vidékeinek jelen-
tésége sem. [...]

Alovon iil6, harcos noméad népeknek a letelepedett népekkel szem-
ben kezdetben nagy el6nyeik voltak. A jovét azonban hosszabb
tavon a letelepedett életmdd jelentette (szerencsére a magyarok
erre még idejében rajottek). [...]

A kornyezet szempontjdbdl a mezdgazdasdg elterjedésének két
fontos kovetkezménye van. A mez&gazdasagi rendszerek egyrészt
megvaltoztatjdk a talajok természetes anyag- és energiaforgalmat.
Masrészt a természetes vegetacio kiirtdsa csokkenti a bioldgiai sok-
téleséget. Kiillonosen fontosak voltak az erdirtdsok, amelyek regio-
nalis, de egyel6re nem talsdgosan lényeges valtozasokat eredmé-
nyeztek.

A fémfeldolgozas kezdetei: réz- és bronzkor

Id6szamitasunk elStt 5-6 ezer évvel ezel6tt az emberek jelentds
része nagyobb telepiilésekbe, varosokba tomoriilt. Elkezdte a fémek
felhasznélasat, elsGsorban a Kozel-Keleten. Elszor arra jott ra,
hogy bizonyos kékes ércekbdl a ttizben, magas hémérsékleten olyan
anyag nyerhetd, amely sokkal jobban megmunkalhat6, mint a k6,
igy bel6le sokkal jobb eszkdzok készithetSk. Ez az anyag a réz, ezért
e kort rézkorszaknak nevezziik. A réz mellett azonban tovabbra is
hasznaltdk a kovet, valamint diszitStargyakat készitettek elefant-
csontbol, s6t aranybdl és eziistbdl is, ahol ezek az anyagok ren-
delkezésre alltak. A fémfeldolgozas azonban csak a bronzkorszak-
ban, azaz idészamitasunk el6tt kb. 4 ezer évvel valt altalanossa. A
bronz, a réznek 6nnal alkotott 6tvozete dnthetd, jol megmunkal-
hat6, keménysége és élettartama nagyobb, mint a korabban hasznalt
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rézé. A fémipar megjelenése novelte a varosok lakossagat, és tovab-
bi munkamegosztast hozott 1étre, ami a kereskedelem fellendiilé-
séhez vezetett.

A bronzkor elnevezés nemcsak a fémfelhasznalas szintjét jelzi, ha-
nem az emberiség torténetének egy igen fontos szakaszat is. [...] Az
erddk irtasa és a teriiletek mez6égazdasagi hasznositasa egyre elter-
jedtebbé valt. A jelenlegi Torokorszag délnyugati részén ekkor
irtottak ki az erd6k tobbségét.

A Tigris és az Eufratesz vidékén kialakul6 ontozéses gazdalkoddas
jelentds varosallamok kialakuldsdhoz vezetett, egyuttal létrehozta
az ember okozta els6 nagy regiondlis kornyezeti katasztrofat. Az
ontozésre hasznalt viz a talajokat teljesen kilagozta és a teriiletet
mezdgazdasagi termelésre egyre alkalmatlanabbéd tette. Ez nagy-
mértékben hozzajarult a sumer kulttra hanyatlasahoz. Mindez
Egyiptomban nem kovetkezett be, mivel a Nilus nemcsak az 6nto-
zésr6l, hanem iszapjaval a tdpanyagokrol is gondoskodott. Val6szi-
nd, hogy a szarazsag mellett a mez6gazdasagi termelés miatti talaj-
romlas is elsegitette a foldkozi-tengeri szigeteken kialakult mii-
kénéi kulttira megsziinését. Ez mintegy i. e. 1000 évvel kovetkezett
be, és az azt kovetd ,s0tét” korszakot rovidesen a gorog kultuara,
majd a rémai civilizacié nagy korszaka véltotta fel.

A vaskorszaktdl az ipari forradalomig

Az eurdpai kulttra hajnala a gordg varosallamok kialakuldsaval
esik egybe. Ez egyuttal a vaskorszak kezdete is, amely a mezdgaz-
daséagi termelésben tjabb fordulatot hozott: megjelentek a vasszer-
szamok, koztiik a sok helyen még ma is alapvet6 mezdgazdasagi
eszkoz, a vaseke. A rodmai birodalomban altalanosan hasznalt fém-
mé valt az O6lom is, amelybdl els6sorban edényeket és csdveze-
tékeket készitettek, mit sem sejtve mérgezd voltarol. Mind a gorog,
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mind a romai birodalom teriiletén a legnagyobb kornyezeti val-
tozast az erd6k irtdsa jelentette. Az erddirtasoknak csak egyik célja
a mezdgazdasagi teriiletek nyerése. A mediterran vidék erdGinek
kiirtdsaban — a tiizelés mellett — a hajoépités igényei is fontos szere-
pet jatszottak.

Kornyezeti gondok jelentkezése

A nagyobb telepiilések kornyezeti gondjai mar a gorog, romai és
mas varosokban is jelentkeztek, s6t idonként mar ezek lektizdé-
sérdl is olvashatunk. Igy Arisztotelész Athenaion Politeia cimG mi-
vében szabélyként kimondja, hogy a trdgyat a varoson kiviil, a
falaktol legalabb 2 km-re kell elhelyezni. A romai jog mar arrol is
intézkedik, hogy a sajtkészit6 miihelyeket tigy kell telepiteni, hogy
azok fistjiikkel a tobbi hazat ne szennyezzék. Az i. e. 200 koriil
keletkezett zsid6 torvénykonyv, a Talmud (Misna, Baba Bathra)
megtiltja, hogy Jeruzsadlemben kohdkat és szaritokemencéket hely-
ezzenek el. El6irja, hogy a szennyezéforrasoknak, a szélirany figye-
lembevételével, a tobbi haztol legalabb 50 konyodknyire (1 konyok
kb. 60 cm) kell lennitik.

Az 6ntdzéses ndvénytermesztés mellett a romaibirodalomban meg-
jelentek a vizvezetékek, a kialakulé nagyvarosokban, elssorban
Roémaéban a szennyviz és a hulladék kezelése egyre nagyobb gon-
dot okozott. Egészségiigyi okok miatt megtortént az elsé mocsar-
lecsapolés, amely a késébbi Eurépdban — az erd@irtds mellett — a
kornyezet fontos alakitéjava valt. A birodalomban és a kornyez6
nomdd népek 4ltal elfoglalt teriileteken megjelentek a pasztorkodo
allattartds els6 nem kivant jelei (példédul a tallegeltetés), ami hozza-
jarult a politikai-tarsadalmi fesziiltségek fokozédasahoz.

A rémai birodalomban, majd késébb a hilibéri Eur6paban hatalmas
nagybirtokok alakultak ki. Az ember egyre nagyobb teriileteket
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vont be a mez&gazdasagi termelésbe, ezzel parhuzamosan a talaj-
er6zi6 mind jelent6sebbé vilt. |...]

Az erddk irtasa Eurépa-szerte komoly problémakat okozott. Igy a
16. szdzad végén, szintén korabeli feljegyzések alapjan, a fahidny
még a kenyérsiitést is veszélyeztette. Franciaorszdgban 1595-ben a
pékek kénytelenek voltak flitéanyagként bokrok agait hasznalni.
Az 1600-1700-as években az erddirtds Amerikdban is hatalmas
méreteket 6ltott. Ez nemcsak az erd6k egy részét tiintette el, ha-
nem kiillonb6z6 novény- és allatfajok életterének besziikiilését is
eredményezte.

Amerika és mas szarazfoldek felfedezése, az ismert el6nyok mel-
lett, Gjabb kornyezeti problémdkat okozott. A kontinensek kozott
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cserélédtek a névények, allatok és kiilonb6z6 korokozok, amelyek
sokszor a bennsziilott fajok kipusztuldsahoz vezettek.

A mezbgazdasagi forradalom utan, majd az iparosodas kezdeti
szakaszdban egyre nagyobb telepiilések alakultak ki. A nagyobb va-
rosokban megjelent a késébbi korok egyik nagy kornyezeti prob-
1émaja, a 1égszennyezddés. |...]

Ekkor azonban még kevesen gondoltdk volna, hogy a légszennye-
z6dés egyszer nemcsak varosi, hanem az egész Foldre kiterjedd,

globalis problémadkat okozhat.

Histéria, 2002/5-6.





