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18/1

PESTI VICCEK 1986-BOL

CSOPORTALKOTO KARTYAK

— Hallotta a hirt?
— Miért, tan igaz?
— Nem tudom, de tagadjak.

- Ki a legtijabb csernobili tv-tudésit6?
— Sugar Andras.

—Mi a Danubius rddi6 és a csernobili er6mi 4j, k6zos jelmondata?
— Sugarozzunk egyiitt!

(A Danubius rddio addsa 1986. jiinius 24-én indult.)

— Mit mondanak a csernobili Head & Shoulders-reklamban?
- Judit egyik fejét hagyomédnyos samponnal mostuk...

— Hogy hivjak a féllabu kal6zt?
— Bill.

— Es a két labut?

— Stabil.

— Hat a harom labat?

— Csernobil.
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18/2A

A BALESET KRONIKAJA

ESEMENYKARTYAK

1986. aprilis 25. 01 6ra 00 perc
Megkezdddik a 4-es reaktor ledllitasa, és a tesztre valo felkésziilés. Elkezdik
a teljesitmény csokkentését.

1986. aprilis 25. 13 6ra 05 perc
50 szazalékos teljesitménynél lekapcsoljédk az egyik (a 7-es szamu)
turbégeneratort.

1986. aprilis 25. 14 6ra 00 perc
Kikapcsoljak az tizemzavari htitérendszert, hogy az a kisérlet sordn ne léphessen
miikddésbe. Minden készen &ll a teszthez.

1986. aprilis 25. 14 6ra 05 perc

A kijevi rendszeriranyité az energiaigény miatt nem engedélyezi a blokk
teljesitményének tovabbi csokkentését. A tesztet el kell halasztani. A reaktor a
kovetkezd 9 6raban kikapcsolt vészhit6-rendszerrel tovabb tizemel.

1986. aprilis 25. 23 6ra 10 perc
A rendszeriranyit6 engedélyezi a kisérlet lefolytatasat, a tovabbi teljesitménycsok
kentést.

1986. aprilis 25. 23 6ra 14 perc

Folytatjak a kisérletet, tovabb csokkentik a teljesitményt. Kikapcsoljak az automata
szabélyozorendszert, és kézi vezérlésre allnak at. A hételjesitmény 30 MW-ra esik.
A helyzet a reaktor lealldsaval fenyeget, ezért szabélyoz6 rudakat htznak ki

a reaktorbol. A minimalisan el6irt 30 szabalyozéradnal kevesebbet hagynak

a reaktorban.




TANULOI CSERNOBIL 1986 — 10. EVFOLYAM 217
| B ]

1986. aprilis 26. 01 6ra 00 perc

Sikeriil 200 MW-on stabilizélni a teljesitményt. A reaktort nem lenne szabad

700 MW alatt tizemeltetni, mivel ekkor a reaktor instabilld, nehezen szabélyozha-
tova valik, de erre vonatkozo el6iras nincs.

1986. aprilis 26. 01 6ra 03 perc
Ujabb szabalyozérudakat htznak ki a reaktorbél.
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18/2B

A BALESET KRONIKAJA

ESEMENYKARTYAK

1986. aprilis 26. 01 6ra 22 perc 30 masodperc

Az iranyitérendszer altal kinyomtatott {izemi napl6 szerint a reaktivitas szintje
miatt azonnal le kellett volna &llitani a reaktort. Ennek ellenére folytatjak

a kisérletet.

1986. aprilis 26. 01 6ra 23 perc 04 masodperc

Megkezdddik a tesztelés, a 8-as szamu turbdgeneratorral tervezett kisérlet:
elzarjak a htitérendszer turbinajahoz vezetd szelepet, és kikapcsoljak a
vészledllité automatikat. A reaktor konstrukcids hibdja miatt ngerjeszt
folyamatok indulnak be, a reaktor teljesitménye el6szor lassan, majd gyors
titemben ndni kezd.

1986. aprilis 26. 01 6ra 23 perc 40 masodperc

Az operétor a novekedést latva megnyomja a vészleallité6 gombot. A gyors
hémérsékletnovekedéstdl azonban a rudak csatornai eldeformalédnak, és a
rudak igy elakadnak, nem lehet visszatolni azokat a helyiikre. A teljesitmény
masodpercek alatt szdzszorosara novekszik, ami robbanasszerti gézfejlédéshez
vezet.

1986. aprilis 26. 01 6ra 24 perc 00 masodperc
Az els6 robbanés: a hirtelen fejl6d6 nagy mennyiségti g6z szétveti a reaktort.

1986. aprilis 26. 01 6ra 24 perc 02 masodperc

Kémiai folyamatok eredményeképp hidrogén és szén-monoxid gaz keletkezik,
amely a h6mérséklet hatasara berobban. A masodik robbanés szétveti a
reaktorépiiletet, és tobb szaz tonndnyi tizemanyag-, grafit- és reaktordarab repiil
a leveg6be. Ezek tobbsége a reaktor kozelében ér foldet. A reaktorban 1év6 25 ezer
tonna grafit kigyullad, ttizcs6véja kortilbeliil 750 méteres magassdgba viszi fel a
radioaktiv darabkékat.
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1986. aprilis 26. 01 6ra 28 perc
Az erdmfi tizolt6i elhagyjak laktanydajukat.

1986. aprilis 26. 01 6ra 35 perc koriil

Megkezdik a turbinacsarnok tetején a tizoltast, de az oltdshoz hasznalt viz a
grafit égését taplalja. A tlizoltok végiil megakadalyozzdk, hogy a grafittiiz
atterjedjen a harmas blokkra és a turbinacsarnokra.

1986. aprilis 26. 02 ora koriil
Ertesitik az er6mii vezérigazgatojat, aki a helyszinre érkezése utan értesiti a
felettes hatdsdgokat, a kijevi partvezetést és a pripjatyi tanacselnokot.
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18/2C

A BALESET KRONIKAJA

ESEMENYKARTYAK

1986. aprilis 26. 02 ora 30 perc kortil
Ertesitik a Hadiigyminisztériumot.

1986. aprilis 26. 03 6ra
Ertesitik a moszkvai Energiaipari Minisztériumot és a polgari védelmet.

1986. aprilis 26. 03 6ra 30 perc
Ahromejev marsall 6sszehivja a minisztérium vezetését. Sugarzasmérg és
reaktorbalesetekre kiképzett egységeket rendelnek a térségbe.

1986. aprilis 26. 06 6ra
Ertesitik Nyilkolaj Rizskov miniszterelnokot.

1986. aprilis 26. 10 ora

Megérkezik a pripjatyi korhdzba a moszkvai sugarbetegség-szakért6kbol allo
orvoscsoport. Moszkvabdl elindulnak az Energiaipari Minisztérium és a
Kurcsatov Intézet szakértdi.

1986. aprilis 26. 11 6ra
A miniszterelnok kormanybizottsag felallitdsat rendeli el. Vezet6jéiil az
energiatermelésért felel6s miniszterelnok-helyettest, Borisz Scserbinat jel6li ki.

1986. aprilis 26. 20 ora
A Scserbina vezette kormédnybizottsdg megérkezik a pripjatyi partkézpontba.
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1986. aprilis 27 10 6ra

Megkezdik az elpusztult reaktor helyén a grafitt(iz oltdsat. Helikopterekr6l
6lommal és borvegyiiletekkel kevert dolomittal és homokkal teli zsdkokat dobnak
le. A kovetkez6 két hét alatt 1800 helikopteres repiilés soran legalabb 6tezer tonna
anyagot dobnak a reaktorra.

Elrendelik Pripjaty 55 ezres lakossaganak kitelepitését. Az akciot még aznap
végre is hajtjak.
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18/2D

A BALESET KRONIKAJA

ESEMENYKARTYAK

1986. aprilis 28. reggel

Svédorszagban rajonnek, hogy a Szovjetunidban atomerém{i-baleset torténhetett.
Diplomaciai aton felvilagositast kérnek Moszkvatol. A szovjet kormanyszervek
nem ismerik el, hogy barmi probléma lenne.

1986. aprilis 28. 21 6ra
A TASSZ szovjet hirtigynokség kiadja az elsé jelentést a balesetrél. A Magyar
Radio esti hirei kozott szintén beszamolnak a balesetrdl.

1986. majus 2.

Nyikolaj Rizskov korményfé a baleset helyszinére latogat. Dontés sziiletik arrdl,
hogy az er6mt 30 km-es korzetéb6l mindenkit kitelepitenek. Kér nap alatt
tovabbi, mintegy 90 ezer embert evakudlnak. Uj munkabizottsag jon 1étre Ivan
Szilajev vezetésével. BAnyaszok és metr6épité munkasok alagutfarasba kezdenek
a 3. blokk alatt, hogy hécserél6t épithessenek a 4. reaktor ala. Az alagtt épitését
janius végén fejezik be.

1986. majus 6-7.
Erésen csokken a reaktor radinuklid-kibocsétasa. Kiszivattytzzak a vizet a reaktor
alatti tartalybol, megsziintetve a robbandsveszélyt.

1986. majus 8.

Az EGK briisszeli bizottsdga a csernobili sugarzas miatt felfiiggeszti az eurépai
szocialista orszagokbol szarmazo friss hus, €16 marha és sertés behozatalat. Ez a
rendelkezés Magyarorszagot is érzékenyen érinti. Az import tilalmat néhany
nappal kés6bb mas élelmiszerekre is kiterjesztik.
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1986. majus 10.

Ledobjak az utols6 zsdkokat, a grafittiizet elfojtottak.

Elkezdik a tervek kidolgozasat a reaktor kornyékének megtisztitdsara és a reaktor
betemetésére.

1986. majus 14.
Mihail Gorbacsov, a Szovjetuni6 elndke els6 izben beszél a nyilvdnossag el6tt,
a televizidban a balesetrdl a Vremja cim{ hirm{isorban.
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18/2E

A BALESET KRONIKAJA

ESEMENYKARTYAK

1986. junius vége
Elkésziil a reaktort koriilvevd véddfal, megkezd6dhet a szarkofag épitése.

1986. augusztus 25-27. i}
Bécsben a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség konferencidjan a szovjet tudosok
beszdmolnak a baleset okairdl.

1986. oktober 1.
Ujrainditjak Csernobilban az egyik épen maradt reaktort.

1986. november 5.
Ujrainditjdk Csernobilban a mésik épen maradt reaktort.

1986. november 15.
Befejez6dik a felrobbant reaktorblokkot beborité szarkofag épitése.

1986. december vége
Ujrainditjak Csernobilban a harmadik épen maradt reaktort.

1987 julius 27.
Elitélik a baleset okozasaban feleldsséggel vadolt 5 embert.
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1989.
Ujabb 100 ezer embert telepitenek ki a stilyosabban szennyezett teriiletekrdl.

1991. oktober 12.
Ttz it ki a kettes blokkban, amit ezutan be kell zarni.

2000. december 15.
Bezérjak az utolso reaktorblokkot is Csernobilban.
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18/3

A HAT VEGZETES HIBA

CSOPORTOS FELADATLAP

A csernobili er6mii irdnyitdi az aldbbi hat végzetes hibat kovették el:

1. Leéllitottak a vészhfitérendszert, hogy végrehajthassanak egy tesztet.

2. A reaktor teljesitményét a kritikus szint ala csokkentették.

3. Az Osszes vizkeringetd szivattytt bekapcsoltak, tallépve az ajanlott dramlasi
szintet.

4. Blokkoltak az automata jelz6berendezést, amely kikapcsolja a reaktort,
ha a turbinak leallnak.

5. Kikapcsoltak a biztonsagi berendezést, amely leallitja a reaktort, ha tal nagy
a gbznyomas vagy a vizszint.

6. Tl sok szabalyozérudat emeltek ki a reaktormagbol.

Mit gondoltok, senkinek sem volt kétsége a reaktorban tart6zkodé emberek koziil azon az
éjszakan? Ha volt, vajon milyen gondolatokkal hérithattdk el a tobbiek az esetleges
aggodalmakat?

[rjatok le olyan lehetséges mondatokat, amelyek elhangozhattak azon az éjszakan a reaktor
vezérlGtermében!
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18/4

TITKOS KULUGYI JELENTESEK

SZEMELVENYEK

Alairas nélkiili feljegyzés a Kiliigyminisztérium archivumabol:

,Aprilis 29-én 14 6rakor Barabas Janos kovettanacsos VCS telefonon [ez egy
kiillénleges vonal volt] az alabbiakat jelentette: a Szovjetunidéban a hirk6z16
eszk6zok rovid TASSZ-jelentést ismertettek a Csernobilban toértént atomreaktor-
sériilésrdl. A hirhez tajékoztatasként a kovetkezo kiegészitéseket tette Barabas
elvtars: A szerencsétlenségnek kisszadmu sériiltje van. Az atomerémitiben tovabb
tart a sugdrzas. A sugarszennyezés viszonylag kis korzetet, mintegy 15-20
kilométer atmérdjti teriiletet érint, ahonnan 50 ezer embert telepitenek ki.
Kijevben nincs szennyez&dés.”

Aprilis 29-én 16.35-kor rejtjeltavirat érkezett a Kiiliigyminisztériumba:

»Nem hivatalos, de megbizhat6 informacié szerint, a Kijevtdl Iégvonalban szaz
kilométerre 1év6, kb. 30 ezer lelket szdmol6 Pripjatyban aprilis 26-an az 1978 6ta
miikddé atomerémi egyik blokkja felrobbant, a masik megsériilt. Az aldozatok
szama jelentds. A mentési munkélatokat viszonylag gyorsan elkezdték. A
kornyezetbdl sok tizezer ember kitelepitése folyik, Kijevtdl délre, 100-200
kilométerre. Tegnap Kijevben tobb nagyiizemben és az egyetemen zartkori
aktivaértekezleten jelentették be a tényt, és onkénteseket toboroztak, a f6varosi
kérhazakbdl nagy szamban mozgositottak orvosokat, &polondket. Kijevet nem
nyilvanitottak veszélyzonanak, bar tegnap... innen 20 kilométerre veszélyesen
magas sugarzast mértek.”




228 SZOCIALIS, ELETVITELI ES KORNYEZETI KOMPETENCIAK TANULOI
[ -

A f6konzul harom é6raval késébb tjabb titkositott taviratot kiildott:

»A F6varosi Tandcs elndke kérésemre tajékoztatott: A pripjatyi er6mi negyedik,
egymilliés blokkjdnak kazanja a reaktor ledllitasi tizemfazisdban ismeretlen okok
miatt felrobbant. A reaktor megsériilt, »elszallt a fedGszerkezete«, tonkrement az
uranrudak kiemelésére szolgal6é berendezés is. A f1zi6s folyamat a reaktor
megmaradt részében is folytatodik, nem sikeriilt megszakitani. A helikopterrél
tervezett akcidt a nagy sugarzas miatt nem tudték kivitelezni. Remélik, ma vagy
holnap, mas megoldassal célt érnek. A vizszennyez6dést és terjedését kizartak, itt
a biztonséagi rendszer jol mtikodik, tehat a Dnyepperbe szennyezett viz nem
keriil. A robbands térségében életveszélyesnek 1 km-es, veszélyesnek 15 km-es
korzetet jeloltek ki. Innen 50 ezer embert telepitettek ki. A robbands
kovetkeztében egy ember meghalt, kdrhdzban mintegy 90 stilyos allapotban 1évé
embert kezelnek. Kijevben nincs sugédrveszély, ezért intézkedésre nincs sziikség.
Megjegyzem, a varosban nyugalom van.”
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18/5A

SUTTOGO PROPAGANDA

SZEMELVENYEK

1986. aprilis 27.

A KFKI néhany munkatérsa a katasztrofat kovets délel6tton egy utcai telefonfiilkébol
tobb budapesti és megyekozponti 6vodat, bolcsddét hivott fel telefonon, figyelmeztetve a
pedagogusokat, hogy ,olyan erds a nap sugarzésa, hogy az veszélyes lehet a gyerekekre”.
Az 6vodakbdl terjedt aztan tovabb suttogva a figyelmeztetés.

1986. aprilis 28.

Bedd Ivan, a Magyar Radié hirszerkeszt6ségének turnusvezetSje a BBC hire alapjan
bejelentette a katasztrofat a Radio 21 6rai hiradasaban. Az adést a fels6bb vezetés letiltotta,
Bedd pedig biintetésben részesiilt.

A Kijevben tart6zkod6 magyar fékonzul feljegyzése 1986. majus 6-an:

~Tegnap az itteni »Katvolgyi«jogosultak [azok a politikai szempontbdl fontos emberek,
akik kiemelt orvosi ellatast kaphattak], nagy szdmban jelentkeztek surdgellen6rzésre. A
lakossag csak tegnap este kapott el§szor tajékoztatast bizonyos védekezési szitkségességrol.
A suttog6 propaganda, a félelem folyamatosan erdsodik. Széles korben tapasztaljuk, aki
teheti, utazik vidékre, vagy gyermekét kiildi el. Az 6vodakbd], iskoldkbol hidnyzok szama
egyre nagyobb.”

Napi Operativ Jelentés, Budapest, 1986. majus 14.

A szerv munkatarsa f. h6 13-an személyesen tapasztalta, hogy a Budapest, V. Marcius 15-e
téren 1évé nyilvanos illemhely oldalan, jol lathato, kb. 20-25 cm-es piros bettikkel festve
Csernobil = (halalfej rajza) szoéveg olvashato.

Intézkedés: tajékoztattak a BRFK ab [dllambiztonsagi] szervét.

(LI/1V)

Napi Operativ Jelentés, Budapest, 1986. mdjus 16.

K. L. hadnagy, 26 éves, MSZMP-tag, a Kilidn Gyorgy Repiil6 Miszaki Féiskola egyik
technikai tanszékének tandra aprilis 28-an, egy foglalkozason, 20 hallgato el6tt kijelentette,
hogy a csernobili katasztrofat kovetd magyar sajtoreagdlds »az elavult Kadéar Janos-féle
oreg politika kovetkezménye, amin csak annak véltoztatdsaval lehetne segiteni...«

Az informaéci6 ellen6rzott.

Intézkedés: a kijelentéseket dokumentaljak, és tajékoztatjak a féiskola parancsnokat.

(LI/1V)
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18/5B

SUTTOGO PROPAGANDA

SZEMELVENYEK

Napi Operativ Jelentés, Budapest, 1986. majus 26.

A BRFK ab szervének jelentése szerint f. h6 25-én, a késé esti 6rdkban 20 db, irégéppel irt,
ellenséges roplapot talaltak a Dob u. 27 szadm alatti lak6haz levélszekrényében, valamint a
héz el6tt 1évS nyilvanos telefonfiilkében.

A magyar nyelvii roplapok szerzgje — mint osztrak kérnyezetvédé — felhivja a figyelmet az
atomerémiivekben rejlé potencidlis veszélyre, majd igy fejezi be a roplapot: ,A csernobili
katasztréfa lattan mi, osztrdkok, férfiak és ndk, arra kérjiik Onoket, szomszédainkat, hogy
ismételten foglalkozzanak a koérnyezetvédelem kérdésével, utasitsak el az atomenergia
barmiféle felhasznalasat, meglévo és kiszamithatatlan veszélye miatt.”

(ITI/11I)

Megjegyzés: A BM I1l/3-as osztélya jelentette, hogy a budapesti postaldddk iiritése sordn
33 db ugyanilyen ropcédula keriilt a birtokukba.

Napi Operativ Jelentés, Budapest, 1986. majus 29.

E h6 26-4n a déli 6rakban a Budapest, V. keriileti Vorosmarty téren roplapokat osztogatott
egy kb. 25 év koriili sz6ke, hosszti haji né. A magyar nyelven irt, nyomdai eljaréassal
készilt, kb. 15 x 10 cm nagysagt iromany a csernobili atomerémt robbanéasaval és annak
hatdsaval kapcsolatos felhivast tartalmaz...

Az informéci6 ellen6rzott.

Intézkedés: tajékoztatjak a BM III/III. Csoportfénokségét.

(III/IL.)

Forrds: Rubicon, 2006/4. szadm és Wikipédia szabad lexikon.
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18/6

CSERNOBIL A SZAMOK TUKREBEN

CEDULAK

Tobb millié ember volt kitéve

sugarzasnak Fehéroroszorszagban,

Ukrajnaban és Oroszorszagban.
Rubicon, 2006

30 ezer ember idé el6tti halala
hozhat6 kozvetlen 6sszefiiggésbe az
atomerémii-balesettel.

Rubicon, 2006.

150 ezer km?-nyi teriilet
szennyezddott el.
Rubicon, 2006

50 ezer km*nyi mez&gazdasagi
tertilet ment tonkre.
Rubicon, 2006.

A katasztrofa hivatalos adatok szerint
32 ember halalat kovetelte, Aam ukran
tuddsok szerint a jelenlegi szam mar
meghaladta a 250-et, és az dldozatok
szama hosszabb tavon elérheti a
tizezret is.

Népszava, 1992

Tobb mint 14 millidrd rubeljébe
keriilt a szovjet dllamnak a
katasztrofaval Osszefiiggd feladatok
finanszirozasa 1986-ban.

Rubicon, 2006.

A harom kozvetleniil érintett orszag
azoéta milliard dollarokat kolt arra,
hogy megbirkézzon a csernobili ka-
tasztrofa hosszua tava hatasaival. Ezek
koziil a legsalyosabbak a kronikus,
kiilénosen gyerekeket stjté egész-
ségi problémak.

Rubicon, 2006

400 ezer ember elepedett le mashol,
de milliok maradtak olyan kodrnye-
zetben, ahol a visszamarad¢ folyama-
tos sugdarzas karos hatasokat okozott.
Rubicon, 2006.

Mintegy 200 milli6 curie sugéarzé
energia van a burkolat alatt, 200 ezer
magaban a zéndban szétteritve, és
tovabbi 200 ezer a kijel6lt lerakohelye-
ken, raktarakban, tarolékban. Ebbdl
évente 70-300 curie jut ki a zénan
kivilre. Ennek 85-95%-a a vizekkel,
a tobbi a széllel.

Népszabadsig, 2000.

Husz év sem volt elég ahhoz, hogy
kideriiljon, pontosan mennyi sugar-
z06 anyag szabadult ki a robbanas
soran. Becslések szerint négyszazszor
tobb radioaktivités keriilt a kornye-
zetbe, mint Hirosimédban. Az
aldozatok szama négyezert6l
szazezerig terjed.

Népszabadsdg, 2000.
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A katasztréfa hatdsara a légkorbe A z6éna még 240 évig sugarozni fog.
keriilt sugarz6 gazok és anyagok Népszabadsdg, 2006.
Eurépa teriiletének kb. 40 szazalékat
megfertozték.

Az EP z06ld frakcidja, 2006.
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AZ ATOMREAKTOROK JOVOJE

Teller Ede eloaddsa — ELTE, 1996. (részlet)

A haboru alatt reaktorokat épitettiink, amelyek plutoniumot termeltek, és amibdl a végén
atomfegyvereket csindltak. De a habort alatt még nem voltunk egészen biztosak, hogy mi
hogyan fog mtikodni. Azt mondtuk, hogy annak a plutoniumgyarto reaktornak a kdzelébe
kozember nejojjon... Ezareaktor egy nagy grafittomb volt, és a grafitban voltak urdnrudak,
és a vizhiités csévekben cirkulalt... [Ezekrél megdllapitottak, hogy nem biztonsdgosak.]
Az eredmény az volt, hogy minden ilyen grafittal lassit6 reaktort leallitottak Amerikaban.
A vilagon sehol nem épitettek ilyeneket, kivéve a Szovjetunidban. 40 évvel azutdn, hogy
mi errdligy dontottiink, Csernobil az dltalunk elére latott okbdl felrobbant. Amitdl féltiink,
az 40 év utan Csernobilban bekovetkezett. ..

Voltak mas balesetek is, példdul Windscale-ben, 1957-ben Anglidban... Amerikaban is
volt egy baleset egy par évvel késébb. A hely neve Three Mile Island... [De az] egyetlen
eset, ahol egy energiatermel$ reaktorbdl olyan baj lett, hogy az emberek meghaltak, az
Csernobil volt...

Es most a fantézia, a jové. Valami, amirdl én dlmodom. El akarom mesélni azt, hogy mi
az 1j reaktorokat hogy akarjuk megcsinalni. Olyan biztonsagosra, ahogy csak lehet. De
nem az az els6é szempont, hogy a biztonsagot megnoveljiik, mert az mér most is nagyon-
nagyon nagy. Egy fontos feladatunk, hogy a reaktort és a biztonsagot kénnyebben
megérthetévé tegyiik..., hogy senki ne legyen félrevezetve és senki ne féljen. Ugyanakkor
elérhetjiik azt is, hogy ne csak biztonsdgosabb legyen, hanem olcsé is..

Els6sorban: én egy miikodé reaktorhoz nem engednék embert, mert minden ember
csinal hibat. Az atomreaktoroknél a hibdkat mindig emberek csinaltdk. Es hogy milyen
hibakat lehet elkdvetni, az hihetetlen. Mint Three Mile Islandben, ahol miutdn az
automatikusan beindult biztonsagi htités egy kis zajt csindlt, az operator leallitotta. Ha
aludt volna, nem lett volna semmi baj. Mint Csernobilban, ahova Moszkva lekiildott egy
csomo operéatort, akik a reaktorral 24 6ran at jétszottak amig az végre a reaktornak tal sok
volt és felrobbant. J6 olyan reaktort csindlni, ami nagyon jol meg van konstrualva, azutan
ne nytljunk hozza. En a reaktort szaz méterrel a fold alatt akarom, laza foldbe. Ilyen mély-
ségekben Nevaddban magrobbandasokat csinaltak, és a reaktivitds lent maradt. Ha a reaktor
elhatdroznd, hogy tal sok energiat akar termelni... a fold elég ahhoz, hogy a radioaktivitast
ott tartsa a mélyben. Csak lehetSleg ne legyen a kozelben viz, mert az azutan felforr és a
gazok kijonnek. Széraz vidéket kell keresni.

Mi arrél beszéliink, hogy egy reaktort csindlunk, ami taldn nem is nagyon kiilonbozik
attol, amit mi eredetileg és amit az oroszok csinaltak. De mi a reaktor mellé tovabbi reak-
torokat akarunk tenni. Az eredeti reaktor egy ritka és koltséges ftitGanyaggal miikodik.
Azon fajta urdnon, amiben kevés a neutron, amir6l hallottak, és amit gy neveznek 235U.
Mert abban, mint minden urdnban 92 proton van és 235 — 92 = 143 neutron. Ezzel kezdjiik,
azutan mellé tesziink egy nagyon olcs6 anyagbol 4ll6 reaktort, aminek a {6 erénye, hogy
nem miikodik. Ez a kezdetben nem miik6dd reaktor tériumot tartalmaz. A térium az
atomok periédusos tablajaban két 1épéssel az uran el6tt van. A #?Th f6leg azt csindlja,
hogy elnyel egy neutront és **Th lesz bel6le. De az radioaktiv, és abbdl két 1épés utdn U
lesz. Ez eltart egy kis ideig, egy pér napig és aztan, ha ez az**U elnyel egy neutront, szét-
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hasad, j6 csomo6 energiat ad és egy kicsit tobbet, mint két neutront. Azutan ezt a két
neutront fel lehet hasznélni. Az egyiket, hogy elnyelje a térium, a masikat, hogy felhasitsa
az urant, igy még tobb lesz a neutron, ebbdl lehet veszteni. Ez a reaktor mtikddhet addig,
amig a térium egy jo része, 60-70%-a elégett. A térium olcsobb, elég van a vildgon, akar-
milyen el6relathaté koriilmények kozott tobbezer évig elég lesz. Az a jelenség, amit lefr-
tam, azt angolul #igy hivjak, hogy tenyésztés, breeding. A radioaktivitdst nem, mint eredeti
jelenséget, hanem mint tenyészthetd joszagot tessziik oda bele. Mi iigy akarjuk ezt intézni,
hogy az eredeti urdnreaktor miikddjon egy par honapig, taldn egy évig, és kozben elég
hasad6anyagot csindljon a tenyészthet6 tériumban, hogy a kozeltekvd toriumreaktorok
elkezdjenek miikoddni, azutdn egy tovdbbi év mulva két tovabbi reaktor, amig az egész
reaktorsorozat elég. Ez eltart talan 30 évig,.

Kérem, értsék meg, mennyire kiilonbozik ez att6l, amit ma csindlunk. Ma urdnreaktorral
dolgozunk, és ez a reaktor termel mindenféle hasadasi termékeket, amik neutronokat
nyelnek. Egy ilyen reaktor egy évig miikodik, aztan leall. Hogy tovdbb miikodjon, mert
még van benne ftitéanyag, ki kell venni, ki kell vonni a hasadési termékeket, és aztan
visszatenni az urant. Mindekozben hiba toérténhet. Pénzbe kertil, és veszély van arra, hogy
valaki valahogy hibat csinal, és radioaktivitast terjeszt. En ehelyett azt mondom, tegyiink
mindent a fold ald, mihelyt a reaktor megindult és reaktivitas lett. Akkor azutan ne nyl-
junk tobbé hozza. Nem keriil tobbe, és nincs tobb veszély:.

Egy borzaszté fontos tovabbi koriilmény: a legnagyobb... veszély az, hogy vannak
olyanok, akik hatalmat akarnak maguknak. A veszély az, hogy reaktorokbol fegyvereket
akarnak csindlni. De ha a kitenyésztett hasad6anyag ott lent marad, és nagyon radioaktiy,
annak a kozelébe senki sem mehet anélkiil, hogy borzaszté koltséges eljarasokat alkalmaz-
néanak és olyan eljarasokat, hogy az egész vilag el6tt vilagosak legyenek. Akkor az ilyen
reaktort nem lehet majd arra felhasznélni, hogy abbdl atomfegyvereket csindljanak...

Es aztdn jon az utolsé 1épés... Mi a reaktorokat héliummal akarjuk htiteni, mert akkor
a reaktor magasabb hémérsékleten miikddhet, az energidnak nagyobb részét ki lehet
hasznalni — tébb mint 50%-at —, és a hélium soha nem reagédl semmivel. Biztonsagos...

Ha most mér a reaktor elégette, amit el tudott égetni, mit lehet csindlni? Ma veszik az
anyagot, elszallitjak a kozpontba, ott jol elassdk és vigyaznak ra. Ez rossz, mert ebben egy
nagyon veszélyes 1épés is van. Az anyagot szallitni kell, és szallitasi balesetek 1éteznek. Mi
a szallitasi balesetet elkeriiljiikk, mert mi otthagyjuk a hasadasi terméket, nem fizetiink a
szallitasért, nem tessziik lehet6vé a baleseteket. Ott marad. A radioaktivitas pedig szépen
lassan, nagyon lassan ezer évek utan eltinik.

De mi lesz akkor, ha kozben foldrengés van? A foldkéregben eltoléddsok vannak. Mi a
reaktort nem akarhova tessziik, hanem egy szaraz helyre, laza foldbe. Egy foldrengés, egy
vulkanikus akci6 sziklat meg tud repeszteni, de a laza foldet ott hagyja, ahol van. Ez a f6ld
forrd lesz. Az is legyen. Ha oda viz akar befolyni, miel6tt a reaktor kozelébe érhetne,
elpérolog és a fold széraz marad...

En most targyilag befejeztem, de egyet még hozza akarok fizni. Ez egy nagyon fontos
kérdés. Kiillonbdz6 okoknal fogva az emberek félnek. Félnek nem csak az atommagoktol,
nem csak az urantol, hanem a haladastdl. Félnek, hogy a ftitéanyagok melléktermékeket
csindlnak, amelyek elpusztitjak az 6zont, amelyek megvaltoztatjdk az ultraibolya sugarzast
a Foldon. Félnek attol, hogy alkalmazzuk, amit a biokémiaban nyertiink. Az Gj tudas az
élet kémiajarol a mezdgazdasagnak nagyon sokat hasznalhat. De az alkalmazasok majd-
nem teljesen megalltak. Mert az emberek inkdbb és inkabb félnek attél, hogy mi lesz. Egy
amerikai eln6k mondta a depresszi6 alatt: Ne féljiink semmitdl, kivéve a félelemtdl. Hala-
das nem lehet veszély nélkiil, de okos haladas lehet a régi veszélyeknek és az Gij veszélyek-



TANULOI CSERNOBIL 1986 — 10. EVFOLYAM 235
| B |

nekazelkeriilésével. Addig, amigahaladést titokban tartjuk, mindez nehézkes, bizonytalan
és bizalmatlan, mert ha a haladds Amerikaban van, akkor abban a japanok nem fognak
megbizni, ha Kindban van, az oroszok nem fognak megbizni. Sziikséges, hogy ami 1ij van,
azt igyekezziink koztudomdsra hozni, azt igyekezziink nemcsak, hogy fejleszteni, de
igyekezziink mindentitt fejleszteni, mindenkinek a javara. A legnagyobb veszély az, hogy
nem értjitk: ami egynek j6, az mindenkinek jo6 lehet, ha egyiitt csindljuk. Az internacionélis
kozremiikddés az Gj dolgoknak a legnagyobb mértéki kihasznalasdhoz sziikséges. Ezt
akarom latni a félelem helyett. Ehhez minden orszdg — kis orszdg és nagy orszag —
hozzéjarulhat.

Fizikai Szemle, 1997/1.








