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AZ ANYAGOK SZERKEZETE ES A
HALMAZALLAPOT-VALTOZAS

JOZSEF ATTILA: HOLT VIDEK (részlet)

Olvassatok el a verset, és htzzatok ald a viz halmazéllapotaira utal6 szavakat, kifejezése-

ket!

Fiistol a viz, 16g a kdka

kokkadon a pusztasagba.

Dunnéba bttt fonn a magas.

Strti csond ropog a havas
mezd6ben.

® Kovér homaly, zsiros csendes;
lapos, lapdly, kerek, rendes.
Csak egy ladik, mely hallhaton
kotyog még a kasas tavon
magaban.

Jeges agak kozott zorgd

id6t vajudik az erdd.

Csattogo fagy itt lel mohat

s idekoti csontos lovat
pihenni.
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A ViZ HALMAZALLAPOT-VALTOZASAI

SZOKARTYAK

Szokartyaitok segitségévek gytjtsétek dssze azokat a természeti jelenségeket, amelyek-
nél a viz szilard, folyékony; illetve géz halmazallapotu. Irjatok be a tablazatba!
Rajzot is készitsetek rola!

Szilard Folyékony Goz
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HALMAZALLAPOTOK

[rjatok a tablazatba példéakat szilard, folyékony, géz halmazéllapott anyagokra! Leg-

alabb harom-hérom példat irjatok mindegyik oszlopba!

Szilard

Folyékony
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KISERLETEZZUNK!

1. CSOPORT - AZ ANYAGOK RESZECSKEINEK MOZGASA
Feladat:

1. Modellezzétek az anyagok részecskéinek mozgasat!
2. Bizonyitsatok be, hogy a cseppfolyds halmazallapotti anyag sem folytonosan 6ssze-
fliggo test!

Sziikséges eszkozok: lires tejesdoboz, tiveggolyok, olld, csomagoldpapir, rajzeszkdzok.
A kisérlet lépései:

Végjatok 2 cm magasséagura a tejesdoboz oldalat!

Toltsétek ki szorosan egy rétegnyi iiveggolydval a dobozt!

Mozgassatok a dobozt 6vatosan el6re-hatra! @
Vegyetek ki bel6le néhany tiveggoly6t, és kicsit nagyobb lendiilettel mozgassatok!

Vegyetek ki még tobb tiveggolyot, és még nagyobb lendiilettel mozgassatok!

Vagjatok a doboz minden oldalan egy-egy rést! A rések akkordk legyenek, hogy egy-

szerre egy-egy uiveggolyo kiférjen rajtuk!

Razzatok a dobozt ismét elGre-hatra!

Mit tapasztaltok? Irjatok le, és készitsetek hozza rajzot is!

U=

0 N

Ahogy az tiveggolyok szdma csOkkent, a golyOk egyre .........cccoeciiviniicniininnnne mozogtak.

A doboz oldalan vagott réseken egy idd UtAN ... .
Olvassatok el a magyarazatot, és beszéljétek meg!

A zsufolésig toltott doboz a szildrd anyagok szerkezetét jelképezi. Azt tapasztaltuk,
hogy a szildrd anyagok részecskéi szorosan egymaés mellett voltak, és mozogtak ugyan, de
— elegend6 hely hijan — csak nagyon kicsit.

Az els6 adag golyo eltavolitasa utan a maradék golyok viszonylag szabadon mozoghat-
tak a dobozban: ez a folyadékok szerkezetét modellezte.

A dobozban utoljara bennhagyott golyok a gadzhalmazallapotot jelképezik: itt a részecs-
kék tavol vannak egymastol, és gyorsan mozognak. Hasonloképpen szoknek meg a for-
rasban 1év§ viz molekuldi.

Idokitoltd: Rajzoljatok le képregény formajaban, hogyan szoknek meg és valnak viz-

g6zzé a forrasban 1év6 viz részecskei! Rajzoljatok a részecskéknek arcot is, és az arckifeje-
zésukkel érzékeltessétek, mit ,érezhettek” a kiszabadulaskor!
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2. CSOPORT - AZ ANYAGOK MERHETO TULAJDONSAGAI

Feladat:

1. Mérjétek meg, illetve szamoljatok ki a kapott testek térfogatat!
2. Rogzitsétek tapasztalataitokat a tablazatban!

Sziikséges eszkozok: Kilonbozé alakt edények, 2 db 50 cm?-es mérShenger, 1 db 100
cm’-es mérShenger, mtianyag pohar, festék, mérépohar, viz, néhany szabdlyos alak test
(kocka, hasab, henger), épit6kockak, néhdny szabalytalan alakd test (pl.: killonb6z6 mére-
t burgonyak), csomagoldpapir, ir6- és rajzeszkzok, alkoholos filc, vonalzo.

A kisérlet lépései:

Szinezzétek meg a vizet a festékkel!

Toltsétek tele szines vizzel a mianyag poharat!

Készitsétek el6 a kiilonbozé alaka edényeket!

Ontsétek a szines vizet a poharbdl az elsé edénybe, és jeldljétek meg a filctollal a viz

@ szintjét! ®
Ismételjétek meg a megfigyelést annyiszor, ahany edényetek van!

Rogzitsétek a tapasztalataitokat!

LS N

o

1. Toltsétek teli a kiillonbozd forméja edényeket vizzel, majd ontsétek at a vizet az edé-
nyekbdl a mérShengerekbe, és olvassatok le a mérdskalardl, hogy mennyi a folyadékok
térfogata!

2. Rogzitsétek a mérési eredményeket!

3. Szamoljatok ki a kapott szabdlyos testek térfogatat!

1. Ontsetek az 50 cm® mérShengerbe 30 cm® vizet, majd helyezzétek bele a burgonyét!

2. Olvassatok le a mér6henger skaldjarol az értéket, és hatdrozzatok meg a burgonya tér-
fogatat!

3. Rogzitsétek a mérési eredményeket!

Mit tapasztaltatok? Irjatok le, és készitsetek hozza rajzot is! A felsorolt anyagok ala tegye-
tek egy X-et, ha rd jellemzének talaljatok!
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Tulajdonsagok Viz il ed el Leveg6
burgonya

Van 6nall¢ alakjuk

Nincs 6nall6 alakjuk

Térfogatuk allandé

Olvassatok el a magyarazatot, és beszéljétek meg!

A testeknek és a folyadékoknak mar megismertiik néhdny mérhetd tulajdonséagat, pl.:
a tomeget, az trtartalmat, a hossztisagat vagy a sikidomok kiterjedését jellemzd teriilet-
mérést. A testek térbeli kiterjedésének mennyiségi jellemzdje a térfogat; jele: V. A térfogat
mértékegysége a kobméter (m®). A folyadékok térfogatat tigy hatarozhatjuk meg, hogy
mérShengerbe Ontjiik. A szabélyos alaku testek térfogatat ki tudjuk szdmolni, ha ismerjiitk
a hossztisagi adatait. A szabélytalan alak testek térfogatat a test folyadékba helyezésével
hatarozzuk meg: a kiszoritott folyadék térfogata egyenl6 a folyadékba helyezett test tér-
fogataval.
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3. CSOPORT - KEPLEKENY - RIDEG - RUGALMAS - RUGALMATLAN
— KEMENY

Feladat:
Vizsgaljatok meg néhany egyszer targy keménységét!

Sziikséges eszkozok: kalapacs, vagodeszka, védbszemiiveg, oll6, mtanyag flakon, di6,
tojashéj, konzervdoboz, mtianyag pohar, papir, k6, gyurma, drét, fakanadl, szog, egy go-
ly6stoll mianyag kupakja.

A kisérlet lépései:

* Avizsgaland¢ targyakat kaparjatok meg a golyostoll mianyag kupakjaval!

* Nézzétek meg, hogy nyjtas utan visszanyerik-e eredeti alakjukat!

* Helyezzetek egy vizsgalando anyagot a vagodeszkara! Kalapaccsal hirtelen mérjetek ra
egy nagy utést, majd jegyezzétek fel a tdblazatba, hogy mi tortént!

Mit tapasztaltatok? Irjatok le, és készitsetek hozza rajzot is! A felsorolt anyagok ala tegye-
tek egy X-et, ha szerintetek igaz az allitas!

Mit tapasztaltatok?

Meg- ST Meg- ) Karcol- | Nem kar-
gorbiilt Utesallo repedt Eltort hato colhat6

Anyagok,
targyak

Tojashéj

Oll6é

Dio6

Miianyag
flakon

Konzervdoboz

Eldobhat6 mii-

anyag pohar
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Papir

Ké

Gyurma

Droét

Fakanal

Olvassatok el a magyarazatot, és beszéljétek meg!

Minden egyes kémiai anyagra meghatarozott sajatossagok jellemzéek. Ezek egyik cso-
portja a fizikai tulajdonsagok, példaul a halmazallapot, a képlékenység, a rugalmassag, a
keménység.
A kemény, de ugyanakkor torékeny anyagok nehezen osszenyomhatdk, kevéssé
hajlithatok, egy jol irdnyzott iitéstl megrepednek. Az ilyen anyagokat rideg, torékeny
anyagoknak nevezziik. A keménységnek nincs olyan mértékegysége, mint mondjuk a
@ tomegnek vagy a hossziisagnak, ezért Friedrich Mohs asvanykutat6 feldllitott egy ska- @
lat, amellyel megallapithat6 a kiilonb6z6 anyagok egymashoz viszonyitott keménysége.

Rendezzétek sorba a vizsgalt anyagokat a legpuhabbtol a legkeményebbig!
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4. CSOPORT - A PAROLGAS ES A LECSAPODAS

Feladat:

1. Figyeljétek meg, hogyan keletkezik az es6!
2. Figyeljétek meg, melyik anyag parolog gyorsabban!

Sziikséges eszkozok: 2 db hdallo edény, egy villanyrezsé (vagy mads, vizmelegitésre
alkalmas eszkoz), 4 db jégkocka, viz, A/4-es lap, alkohol, két kisebb és két nagyobb méretti
papirlap, tiveglap (az tiveglap akkora legyen, hogy egyszerre raférjen mind a négy papir-
lap; ha van a teremben akvérium, annak a kiils6 fala is j6), iréeszkoz

A kisérlet lépései:

Ontsétek a viz felét az egyik edénybe, és forraljatok fol!

Ontsétek a maradék vizet a masik edénybe, és tegyétek bele a 4 darab jégkockat!
Tartsatok a hideg vizes edényt a forr6 vizes edény folé!

Jegyezzétek le a jelenséget!

Ll e

1. Martsatok egy-egy kis lapot alkoholba, illetve hideg vizbe, majd a két nagyobbat szin-
tén! Ezutan tapasszatok f6l mindet az tiveglapra!

2. Figyeljétek meg, melyik lap esik le leghamarabb! (Tartsatok fiiggélegesen az iivegla-
pot!) )

3. Mit tapasztaltatok? Irjatok le, és készitsetek hozz4 rajzot is!

A e, meretl, ...oooovevevvvevneennns martott lap esett le legel6szor; a.................. méretd,

Olvassatok el a magyarazatot, és beszéljétek meg!

A hideg edény feliiletén a forr6 vizbdl felszall6 vizgdz lehl, és visszaalakul folyékony
halmazallapott vizzé. Az igy kialakul6 vizcseppek egyre duzzadnak, és ha mar elég ne-
hezek, akkor lecsoppennek. A forrdsban levd viz ugyantgy vizg6zt bocsat ki, mint a Nap
héje altal melegitett. Amint a vizgéz felemelkedik, lehtil, és vizcseppként kicsapddik —
ilyenkor az égen felh$ forméjaban valik lathatéva. Amint a vizcseppek megdagadnak, es6
formdjaban a foldre hullnak.

Az alkohol gyorsabban parolog, mint a viz, a parolgds ugyanis fiigg az anyag mindsé-
gétol. Ugyanazon folyadék parolgasanak sebessége fiigg a parolgo feliilet nagysagatdl, a
hémérséklettdl és a kornyezet paratartalmatol.
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5. CSOPORT - AZ ANYAGOK SZERKEZETE

Feladat:

Figyeljétek meg, hogy 0sszenyomhat6-e a leveg6 és a viz!

Mérjétek meg, véltozik-e a folyadékok térfogata 6sszedntéskor?

Meérjétek meg, valtozik-e a mak és a bab térfogata, ha dsszekeverjiik 6ket!

Figyeljétek meg, 0sszekeverednek-e a kiilonb6z6 folyadékok anélkiil, hogy kever-
nénk Sket?

LS NS

Sziikséges eszkozok: 2 db orvosi fecskendd, viz, 2 db 50 cm?-es mérShenger, 1 db 100
cm?-es mérShenger, 3 db kémcs6, kémcsdallvany, alkohol, 1 pohér hideg és egy pohar me-
leg viz, szorp, 2 db iires pohdr, mdk, bab.

A kisérlet lépései:

1L Qntsetek mindkét pohérba ugyanannyi szorpot!
2. Ovatosan Ontsétek az egyik adag szorpre a hideg, a mésikra a meleg vizet!
3. Folyamatosan figyeljétek a két poharat, majd irjatok le a tapasztalataitokat!

Mérjetek ki azonos mennyiségti alkoholt és vizet, és toltsétek ket egy-egy kémcsdbe!
Ontsétek 6ssze a két folyadékot egy harmadik kémcsSben!

Ontsétek vissza a mérShengerbe, és olvassatok le a mért mennyiséget!

Végezzétek el ugyanezt a makkal és a babbal is, majd irjatok le a tapasztalataitokat!

LS N

Szippantsatok az egyik fecskenddbe levegdt, a masikba vizet!

Zarjatok le az ujjatokkal mindkét fecskend6 hegyét!

Prébaljatok meg benyomni a fecskendd végét! A tapasztalatotokat irjatok és rajzolja-
tok is le!

IS

A megfelel6 valaszt huzzatok ala!

A viz a fecskendében sszenyomhaté — nem dsszenyomhato.

Alevegé a fecskend6ben 6sszenyomhat6 — nem dsszenyomhato.
Olvassatok el a magyarazatot, és beszéljétek meg!

Aleveg0 részecskéi nem toltik ki hézagmentesen a szamukra rendelkezésre 4ll6 teret,
ezért a fecskendében 0sszenyomhaték. Az azonos mennyiségii alkohol és viz keverékénél
azt vartuk, hogy a mért mennyiség éppen a duplaja lesz. Hogy miért nem igy tortént, azt a
mak és a bab 6sszedntésénél tapasztaltakkal tudjuk megmagyarazni és szemléltetni. Mivel
a bab nem tudja hézagmentesen kitolteni a hengert, a mékszemek viszont kitoltotték a
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babok kozotti tires teret, 6sszedntve kisebb helyet foglaltak el, mint kiillon-kiilon. Ez tor-
ténik az alkohol és viz Osszekeverésénél is, csak szabad szemmel nem lathat6 a folyamat.
Elmondhatjuk viszont, hogy az anyagok cseppfolyds halmazallapotban sem folytonosan
Osszefiiggo testet alkotnak, hanem kis, 6nallé részecskék sokasdgabodl allnak. A mélna-
szOrp és a viz anélkiil is elkeveredett, hogy 0sszekevertiik volna 6ket, de a meleg vizben
gyorsabban, mint a hidegben. Ahhoz, hogy teljesen 6sszekeveredjenek, hosszabb id6re
van sziikség, de ebbdl is lathatjuk, hogy a folyadékok részecskei is alland6an mozognak.
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6. CSOPORT - OLVADAS, FAGYAS

Feladatotok:

1. Figyeljétek meg, miként olvad a jég!
2. Figyeljétek meg, hogyan véltozik az anyagok térfogata olvadas és fagyés kdzben!

Sziikséges eszkozok: iivegkdd, h6mérd, jégkocka, pohar, meleg viz, két kisebb edény,
csavaros tetejli iiveg, gumiszalag, mianyag zacsko, A/4-es lap, ir6eszkoz.

A kisérlet lépései:

Tegyétek a jégkockakat az iivegkadba, a h6mérét pedig a jégkockak kozé!
Olvassatok le a h6fokot a h6mérdrdl, és jegyezzétek fel!

EgyenlGen osszatok szét a jégkockakat a két kis edénybe!

Helyezzétek az egyik edényt a flitGtestre!

=

—_

@ . Rakjatok teli jégkockaval az tivegpoharat, majd toltsétek sziniiltig meleg vizzel! @
2. Mit tapasztaltok? Kifolyik-e a viz a poharbdl, miutdn megolvadt a jég?

=

Toltsétek tele az tiveget hideg vizzel, majd zarjatok le a palackot!

2. Tegyétek az tiveget a zacskoba, amit gumizzatok be, majd tegyétek a hiitészekrény fa-
gyasztdjabal

3. Vajon miért kellett zacskéba tenni az tiveget? Feltételezéseteket irjatok le!

Mit tapasztaltatok? Irjatok le! Készitsetek hozza rajzot is!
Olvassatok el a magyarazatot, és beszéljétek meg!

Mivel a terem hdmérséklete alacsonyabb, mint a ftitStesté, az asztalon hagyott jég las-
sabban olvad, mint a fGt6testre helyezett edényben.

Fagyos reggelen a viztocsdk, a pocsolydk befagynak. A viz akkor fagy meg, ha a h6mér-
séklet 0 Celsius-fok ald csokken. Ahogy a hdmérséklet siillyed, igy vastagszik a jég. Ha a
hémérséklet nulla fok alatt marad, a jég nem olvad el. Amikor a haztetére hullott hé als6
rétege olvadasnak indul, a viz lefelé csorog a tet6rdl, de a hideg levegdn Gjra megfagy, és
kis jégcsapok keletkeznek. 0 Celsius-fok feletti h6mérsékleten a viz nem fagy meg,.

A jégkockak szilard allapotban pontosan annyi helyet szoritanak ki a vizb6l, mint fo-
lyékony halmazallapotban, igy olvadasukkal nem emelkedik a viz szintje. A viz térfogata
fagyaskor né. Ennek oka a vizrészecskék sajatos elrendez6dése fagyds kozben.
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ANYAGOK ES JELLEMZO TULAJDONSAGAIK

[rjatok be a megfelelé helyre a jellemzéket!

; SZERKEZETI JELLEMZO TULAJ-
ANYAGOK | HALMAZALLAPOT JELLEMZOK el
LEVEGO
UVEG
Viz
® ®

Jellemzdk: gaz; cseppfolyos; szilard; részecskékbdl 4ll; a részecskéi egymastdl tavol van-
nak; a részecskéi egymason elgordiilnek; a részecskéi egymashoz kapcsolédnak; a ré-
szecskéi dllandéan mozognak minden irdnyban; a részecskéi egymashoz kozel vannak;
a részecskéi egy helyben mozognak; a részecskéi lazan kapcsolédnak egymaéshoz, kitoltik
a rendelkezésre 4ll6 teret; nincs meghatarozott alakja; térfogata dllando; 6sszenyomhato;
Osszenyombhatatlan; dnthetd; kemény; torékeny
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