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MODULVAZLAT

Tevékenységek — idémegjeloléssel

I. RAHANGOLAS, A FELDOLGOZAS ELOKESZITESE

I. a) Mi is az Univerzum?

A tevékenység célja,
fejlesztend6 készségek

Munkaformak és
modszerek

Eszkozok, mellékletek

Didk Pedagogus

A) | (1. valtozat) Egyéni munkaban valasz arra kérdésre, Iras, fogalom definialdsa | Frontalis P1 (Utmutato)
hogy mit jelent az Univerzum sz6, majd ko6zos osztalymunka —
megbeszélés egyéni munka azonos
feladattal, majd
5 perc megbeszélés
B) | (2. valtozat) Az Univerzummal kapcsolatos nagy Iras, kreativitas, kritikus | Frontalis P2 (Utmutato)
kérdések Osszegyflijtése, egyéni munka, majd | gondolkodas osztalymunka —
megbeszélés egyéni munka azonos
feladattal, majd
5 perc megbeszélés
C) |(3 valtozat) Mint a 2. valtozat, de | Irds, kreativitas, Kooperativ tanulas — P3 (Utmutato)
csoportmunkaval. kritikus gondolkodés, csoportmunka azonos
egyuttmtikodés feladattal, majd
5 perc megbeszélés
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. . cix . a1z A tevékenység célja, Munkaformak és Eszkoz0k, mellékletek
Tevékenységek — idomegjeloléssel feilesztendd keszséoek 5d K
ejlesztendd készségek | médszere Disk Pedagogus

1. U] TARTALOM FELDOLGOZASA

IL. a) A Naprendszer szerkezete

A) | Kérdéiv kitoltése, majd megbeszélése csoportosan, | Vitakészség, Frontalis D1 (Kérdéiv) P4 (Utmutato)
utdna az osztalyban. vélemények, ismeretek | osztdlymunka —
Osszevetése, egyeztetése | feladatok egyéni
megoldasa,
kooperativ tanulés
csoportmunkaban,
megbeszélés, majd
20 perc beszélgetSkor

II. b) A Naprendszer szerkezete, ahogy mi latjuk

A) | A Naprendszer lerajzolasa Rajzkészség, Frontalis P5 (Utmutato),
fantazia, méretek osztalymunka, egyéni rajzpapir,
Osszehasonlitasa és feladatmegoldas, rajzeszkozok,
abrazolasa, kreativitas rajzolés képek, dbrak a
5 perc Naprendszerrdl

taneszkoz
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Tevékenységek — idomegjeloléssel

A tevékenység célja,

Munkaformak és

Eszkozok, mellékletek

25 perc

kommunikacié

fejlesztend6 készségek | médszerek Didk Pedagogus
B) | A Naprendszer kirakdsa szabadon vdélasztott | Fantazia, kéziigyesség, |Frontalis P5 (Utmutato),
eszkozokkel kreativitas osztalymunka, egyéni sokféle, az
feladatmegoldas — iskolaban
modellkészités el6fordulé
anyag és targy
a valasztashoz
(papir, gyurma,
golyok,
labdak, rudak,
ragasztok, ollok),
5 perc képek, abrak a
Naprendszerrol
Taneszkoz
C) | A Naprendszer ,eljatszasa” Fantézia, Dramajaték P5 (Utmutato),
Az eredmények Osszegzése egylttmiikodés, jaték | —szitudcidjaték esetleg lampak
Az események megbeszélése csoportonként, majd a megvilagitas
osztalyszinten K6z6s gondolkozas, Kooperativ tanulas bemutatdséra, de
érvelés — megbeszélés nem feltétleniil
csoportban, majd kell, képek, dbrak
csoportszoforgd a Naprendszerrdl
taneszkoz
10 perc
IL. ¢) Az Univerzum nagy kérdései
A) | A végesség-végtelenség kérdés feldolgozasa | Olvasas, szovegértés, Vita D2/1. (Az P6 (Utmutato)
strukturalt vitaval kreativitas, fantazia, Univerzum)




318 SZOCIALIS, ELETVITELI ES KORNYEZETI KOMPETENCIAK © ,A”
S

TANARI
B

, p . qx . s A tevékenység célja, Munkaformak és Eszkdz6k, mellékletek
Tevékenységek — idomegjeloléssel feilesztendd készséoek 5d Kk
ejlesztendd készségek | modszere Disk Pedagogus
B) | A végesség-végtelenség kérdés feldolgozdsa | Olvasas, szovegértés, Kooperativ tanulas D2 /2. P6 (Utmutato)
beszélgetéssel kreativitas, fantazia, — beszélgetSkor,
25 perc | kommunikacié megbeszélés
C) | A keletkezés kérdésének feldolgozédsa strukturdlt | Olvasds, szovegértés, Vita D3/1. (Az P6 (Utmutato)
vitaval kreativitas, fantazia, Univerzum
kommunikacié keletkezése vagy
25 perc Orok volta — vita)
D) | A keletkezés kérdésének feldolgozédsa beszélgetés | Olvasas, szovegértés, Kooperativ tanulas D3/2. P6 (Utmutato)
keretében kreativitas, fantazia, — beszélgetSkor,
25 perc | kommunikécio megbeszélés
II. d) Mire jutottunk?
A) | A csoportmunka eredményeinek megbeszélése Kommunik&cio, Frontélis munka — P7 (Utmutato)
15 perc | vitakészség megbeszélés
IL. e) Tanari 6sszefoglalé
A) | Tanari 0sszefoglald az 6rarol Emlékezet, figyelem Frontalis munka — P8 (Utmutatd)
5 perc megbeszélés
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. . Caa et A tevékenység célja, Munkaformdk és Eszkoz0k, mellékletek
Tevékenységek - idomegjeldléssel fejlesztend6 készségek | médszerek
Didk Pedagogus
IL. f) Meghatarozza-e valaki, hogy mit kell tenniink?
A) | A csoportok leirjak, hogy a Vildgegyetemben | Kommunikécid, Kooperativ tanulas — P9 (Utmutato),
a folyamatok meghatarozottsagaval | vitakészség, kreativitds | csoportmegbeszélés, Ad-es lapok,
kapcsolatban hogyan gondolkodhatunk, majd majd minden csoport-
osztalymegbeszélés osztalymegbeszélés nak legaldbb
5 db, kértyak
taneszkoz,
magnestdbla vagy
olyan eszkoz, ami
30 perc azt helyettesitheti.

II1. AZ UJ TARTALOM OSSZEFOGLALASA, ELLENORZES ES ERTEKELES

II1. a)

A) Mir6l tanultunk? frjanak hidrom valaszt erre a | Emlékezet, irds, tanulas | Frontalis P10 (thmutaté),
kérdésre a gyerekek. Ezt koveti egy megbeszélés osztalymunka papirlapok,
és tandri értékelés. - egyéni tanulénként egy

feladatmegoldas, majd
megbeszélés, majd
15 perc magyarazat
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Melléklet

Moédszertani ajanlas, a tevékenységek részletezése

P11.a) A) (1. VALTOZAT)

Kapjon minden tanul6 egy kis papircetlit. Kérjiik 6ket, hogy irjak le,
szerintiik mit jelent az a sz6, hogy Univerzum. Miutan megtették, a
tanar kérjen egymds utdn néhany gyereket, hogy olvassak fel, mit
irtak. Minden felolvasés utan kérdezziik meg, hogy ki irta ugyanazt,
vagy jelentésében ahhoz nagyon hasonlot. Addig folytassuk a
felolvasdsokat, amig minden nézet el6keriil. Csak ezutdn beszéljitk
meg a sz jelentését. Mivel itt egy sz6rdl van sz6, amelynek van egy
jéol meghatarozott, hallgatélagos megallapodéason alapulé jelentése,
ezért megmondhatja maga a tanar is, hogy melyik az a jelentés
a tanuldk altal emlitettek koziil, amely ezt a kozmegegyezést a
legjobban tiikrozi. Egyben hivja fel a figyelmet arra, hogy érdekes
modon viszonylag kiilonbozé jelentések fogalmazdodtak meg, ami
azt titkrozi, hogy a szavak jelentése az emberek kozott sokféle. (Nem
nagyon tudjuk elképzelni, hogy a gyerekek kozt nem lesz olyan, aki
a kozmegegyezésen alapuld jelentéstdl — Vilagmindenség, a vilag
egésze, minden, ami koralottiink van, minden stb. — eltér6t mond.
De ha véletleniil mégis ez a helyzet dllna el6, akkor kérdezziik
meg a gyerekektdl, hogy kisebb gyerekek esetleg milyen mds
jelentést mondandnak, vagy akar olyan felnéttek is, akik nem
ismerik pontosan az emberek tobbsége 4ltal birtokolt jelentést.) Ez
a tevékenység a bemelegitést szolgalta.

P2 I. a) B) (2. VALTOZAT)

Ezt a valtozatot akkor alkalmazzuk, ha nagyjabol biztosak vagyunk
benne, hogy legaldbb néhany értékeld valasz érkezhet a gyerekektdl
arra kérdésre, hogy ha az Univerzumra, a Vilagmindenségre, a
korulottiink 16v6 vilag egészére gondolunk, akkor mik azok a nagy
kérdések, amelyek az embereket mindig is izgattak, s ma is izgatjdk,
s amelyekkel kapcsolatban nincsenek, és talan soha nem is lesznek
egyértelmi valaszaink. Itt is egy kiosztott papirdarabra irjak rd a
gyerekek a felvetésiiket. Itt persze lehet tobbet is irni, amennyi
belefér a biztositott id6be, ami ne legyen hosszabb 2 percnél.
Nyilvéan els6sorban a kovetkezd felvetéseket varjuk:

— Mibdl all, milyen az Univerzum egésze, milyen a szerkezete?

— Keletkezett-e, és ha igen, hogyan keletkezett az Univerzum?

— Véges-e az Univerzum idében?

— Véges-e az Univerzum térben? (Van hatdra vagy nincs
hatéara?) )

— Irdnyitja-e valaki vagy valami az Univerzumot? Es ezzel
Osszefliggésben: meghatarozott-e az ember élete, vagy van
teljesen szuverén, szabad akaratunk?

- Egyediil vagyunk-e az Univerzumban értelmes lények, vagy
vannak tarsaink?

A gyerekek varhatéan nem igy fogalmazzdk majd meg a kérdéseket,
s nem is biztos, hogy mindegyik itt szerepld el6keriil, illetve
lesznek val6szintileg olyanok is, amelyek nem a legaltalanosabbak,
hanem a Vildgegyetem folyamatai koziil valamilyen specifikusra
vonatkoznak. Nem baj, a kérdésfeltevést is tanulni kell, a fontos,
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hogy megbeszéljiik magukat a kérdéseket — tehat nem a valaszokat
egyel6re. Pontositsunk a megbeszélés soran fogalmakat, beszéljitk
meg a gyerekekkel, hogy melyek azok, amelyek val6ban az
egész Univerzumra vonatkoznak, illetve a tanar egészitse is ki a
kérdéseket, ha nem hangozna el olyan, ami fent szerepel, vagy
olyan, amit a tandr sajat maga szeretne felvetni.

P3 I. a) C) (3. VALTOZAT)

Ez a véltozat tartalmaban ugyanaz, mint az el6z6, csak a
kezdete nem egyéni munka keretében zajlik, hanem kooperativ
tevékenységként. Lehet paros munka is, de lehet 4-5 {6s csoportok
munkajéra is alapozni.

P411. a)

Osszuk ki a D1 mellékletben szerepld kérddivet a tanuloknak.
A kérdGiven a Naprendszer szerkezetével kapcsolatos kérdések
szerepelnek, s arra szolgal, hogy a Naprendszerre vonatkoz6
alapvet6 elképzelések azonositdsaban segitsen. Arra szdmitunk,
hogy a gyerekek kozt még vannak olyanok, akik lényegében
a Foldkozéppontt elképzelést birtokoljdk, vagy legaldbbis
jelentés mértékben hat még rajuk. A kérd6iv nagyon egyszerti
Osszefiiggésekkel, lényegében a Naprendszer szerkezetével
kapcsolatos,illetve acsillagoknakahozzank viszonyitotthelyzetével.
Az elsé két kérdés rdadasul nem is elsGsorban Osszefiiggések
ismeretét kéri, hanem ,csak” bizonyos fogalmakét, a Naprendszer
és a bolygok fogalmara kérdez ra.
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A kérdéiv kitoltése utan el6bb csoportmunkdban dolgozzanak
a gyerekek, csak utdna dolgozzuk fel osztdlymegbeszélésen a
tapasztalatokat. Adjunk minden csoportnak még egy feladatlapot,
és azon jeloljék be azokat a valaszokat, amelyekben egyiitt,
kooperativ munka keretében meg tudnak egyezni. Ezutan ezeket
a csoportvélaszokat beszéljiitk meg. Arra szamitunk, hogy azon
gyerekek esetében, akiknek a témdaban fogalmi valtdsra van
sziikségiik, ez a folyamat, és a kovetkezd tevékenység elegendd lesz
az alapvetd gondolatok megfelel érleléséhez. Ne felejtsiik el, hogy
10-12 éves gyerekek szamara a Naprendszer szerkezetére, a csillagok
Naprendszerhez viszonyitott helyzetére vonatkoz6 ismeretek nagy
valdszintiséggel nem tjak. A konfliktusokat a tudoméanyos nézet
és a sajatjuk kozott mar kordbban atélték, gyakorlatilag a fogalmi
valtashoz sziikséges frusztrélt, bizonytalan allapot mar kialakult.
Ebben a helyzetben nagy jelent6sége van annak, hogy az Gj tudas (a
tudomdnyos nézet) jelen legyen szocidlisan megerdsitett formdaban,
tehat egyes tanuldtarsak altal megerdsitett legyen. A kooperativ
tevékenység ezt biztosithatja. A csoportban a gyerekeknek meg
kell vitatniuk a vélaszokat, érvelniiik kell, és tobbségi véleményt
kialakitani.

A kooperativ tevékenységet osztalymegbeszélés kovesse, ahol
végleg tisztazzuk, hogy mik a mai tudomanyos elképzeléseknek
megfeleld valaszok. Nagyon vigyazzunk arra, hogy ne mondjuk az
sigaz valaszoknak” ezeket, illetve ne hasznaljunk ehhez hasonlé
kifejezéseket sem, és a gyerekeket is figyelmeztessiik arra, hogy
itt elképzelésekrdl van sz6, amelyek vitatkozhatnak egymassal, s
amelyekkiilonbozéképpen valnakbe akkor, haahétkéznapiéletben
hasznaljuk 6ket. Mondjuk példaként azt, hogy az emberiség az
eddigi torténetének legnagyobb részében nagyon jol ,elvolt” azzal
a képpel, hogy a Vilag kozepén mi vagyunk, s minden koralottiink
kering. Vessiik fel, hogy mit kezdett volna vajon az 6sid6kben egy
emberi kozosség azzal a tudassal, hogy a Fold kering a Nap koriil,
s nem forditva.
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P5 1L b)

Az elébb megszerzett, kimondott tudds megerSsitésére,
kidolgozasara keriil sor ebben a tevékenységben. Azoknak a
gyerekeknek, akik 1ényegében most mennek keresztiil egy fogalmi
valtason, nagy jelent6sége lehet annak, hogy ne csak kijelentések
keretében értelmezhessék a Naprendszer szerkezetét, hanem
valamilyen mads reprezentdcidban is. Haromféle abrazolasi modot
javaslunk, egy rajzost, egy szerepjatékost és egy targyit. Kérjiik a
szivesen rajzol6 gyerekeket, hogy probaljak meg lerajzolni, hogyan
képzelik el a Foldet, a Napot, a Holdat, a bolygdkat és a csillagokat.
A jatszo gyerekeknek mozgassal kell érzékeltetniiik az égitestek
kolesonos viszonyait, mig a targyi dbrdzoldsnal valamilyen kis
targyakkal, mondjuk kis gombokkel, vagy gyurmdabdl készitett
Legitestekkel” kell végrehajtani a feladatot. Ne adjunk ennél tobb
,utasitast”! Kiizdjenek meg a gyerekek azzal a problémaval, hogy
vajonmilyeneklehetnekaméretviszonyok, ezeketlehet-eegyaltaldn
abrazolni, valamintazzalis, hogy kétreprezentaciés mod eseténnem
lehet érzékeltetni, vagy csak potldlagos eszkdzok felhasznalasaval
lehet bemutatni a mozgast, a folyamatokat. A rajzolok egyéni
munkat végeznek, a targyak reprezentacional el6fordulhat egyéni,
péaros munka is (esetleg kisebb, hdrom, maximum négyfés csoport),
a jatékkal val6 abrdzolas nagy csoportban torténhet. El kell jatszani
a Napot, j6 lenne harom bolygo, koztiik a Fold, hozza a Holdat is
kell valakinek jatszani, és nem &rt, ha mondjuk legalabb harom
gyerek jatszik egy-egy csillagot. Ez legaldbb 8 tanuld. Ezért csak egy
ilyen csoportot hozzunk létre. Dolgozzanak 6nélléan az egyediil
vagy csoportban, parban dolgozdék, majd el6szor mutassa be a
nagycsoport, hogyan jatszotta el az égitesteket, majd korbejarkélva
az osztalyban — és persze nem hozzanyulva a rajzokhoz és a targyi
modellekhez — mindenki nézzen meg annyi munkat, amennyit
csak tud.
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Mindezt egy csoportmunka koveti. A rajzosok alkossanak egy
vagy tobb kiscsoportot 1étszamuktol fiiggben, ugyanez a helyzet
a targyakkal modellez6kkel is, és természetesen a jatszok alkotnak
egy csoportot. Két kérdést kell a csoportoknak megbeszélnitiik.

1. A csoportban 1évék jol lattak-e, jol dbrazoltak-e az égitesteket,
kolcsonos kapcesolataikat, viszonyaikat? Ebben a tanar feladata
nagyon fontos, ugyanis az dabrdzolasokban lehetnek olyan
elemek, amelyek még mindig nem felelnek meg a tudomanyos
elképzeléseknek, s ezekre fel kell hivni a gyerekek figyelmét.
Ha nagyon sok hiba van, akkor kérjitk meg a helyzetet mar jol
laté tanuldkat, hogy &k irdnyitsdk a csoportmunkat, probaljak
meg elmagyardzni a tobbieknek, hogy miért problémasak egyes
,mivek”, masok meg miért helyesek.

2. Minden csoport taldlja ki, hogy miért nem lehet tokéletes egy
ilyen abrdzolas. Mi az, amit a sajat munkajuk sem titkkrozott, a
legtobb esetben nem is tiikrozhetett jol, miben voltak ezek az
abrazolasok torzak. Ittis segitstink a csoportoknak példaul kérdések
megfogalmazasaval. Els6sorban a kovetkezd reprezentacids
problémékra gondolunk:

— Az abrazolasokban képtelenek vagyunk jol tikrozni a
méretaranyokat. Ez jelenti egyrészt az égitestek méretének
kiillonbozdségeit (egy a Napndl is sokkal, de sokkal nagyobb
csillag, és mondjuk a Hold mérete kozott Oridsi a kiillonbség,
érzékeltethet6 mondjuk agy, hogy a Holdat egy porszemnek,
egy hatalmas csillagot mondjuk egy nagy futballstadionnak
feleltetiink meg). De a méretaranyok problémadja felmeriil
a tavolsagok esetében is. Az Urdnusz, a Neptunusz, a Platé
bolygok tavolsaga a Naptol szinte dbrazolhatatlanul nagyobb,
mint a bels6 bolygoké (Merktr, Vénusz, Fold, Mars). A csillagok
tavolsdga toliink szintén abrazolhatatlan a Naprendszer
méreteihez val6 viszonyitasban.
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— Nem tudta mindegyik 4brazolds szemléltetni, vagy elég jol
szemléltetni a mozgast. A rajzos és a targyi reprezentacio
esetében szinte lehetetlen, de a szerepjatékos abrazolds
sem lehetett elég hti, példaul a keringési id6k kozti aranyt
nem tudtdk betartani a csoport tagjai. Ez utébbi azonban
ismerethidnybdl fakad, elvileg ezt lehetne jol tiikkroztetni.

- Még a mozgassal modellez6 csoport sem tudta — nagy
valészintiséggel —abrazolni azt, hogy a csillagok is elmozdulnak
egymashoz képest.

— Egyetlen abrézolas sem foglalkozott azzal — vagy ha igen,
akkor vannak csillagaszatbol nagyon sokat tud6 gyerekek is
az osztdlyban —, hogy az Univerzumban az égitestek tovabbi
struktarakat is alkotnak, amelyek koziil talan a legfontosabbak
a galaxisok, példaul a mi galaxisunk, a Tejatrendszer.

- A mozgassal &brazolok igen nagy valdszintiséggel nem
foglalkoztak egyéb égitestekkel a Naprendszerben (iistokosok,
kisbolygok, meteoritok). Ugyanez a helyzet a targyi abrazolast
készit6kkel is. A rajzoloknal mar esetleg ezek el6fordulhattak.

— A modellek nem tudtak figyelembe venni bizonyos
sajatossagokat, példaul azt, hogy a Szaturnusz bolygénak
gytrije van (bar esetleg rajzokon ez megjelenhetett), vagy azt,
hogy kiilonboz6 tipusa csillagok vannak.

— Végiil egyik dbrazolas sem lehet kimerit6. Valdszintileg egyik
sem tartalmazza az Osszes bolygét, és természetesen nem
tartalmazhatjak az 6sszes csillagot.

Ezt a tevékenységrészletet segitsilk &brakkal, csillagdszati
fényképekkel. A 4. sz. mellékletben megadtunk ilyeneket. Ha van
modunk sokszorositani ezeket, akkor adhatunk belélitk minden
csoportnak. Ha nincs moéd sokszorositasra, akkor kitehetjiik az
abrakat, a képeket egy tablora, ezeket esetleg mar a tandra el6tt is
meg lehessen nézni, de e tevékenység keretében mindenképpen.

HELYUNK AZ UNIVERZUMBAN -+ 5. EVFOLYAM 323
S

Miutdn a csoportok elkészitették a valaszaikat, amelyeket
le is jegyzetelnek egy kiosztott A4-es papirra, Osszegezziik
az eredményeket. Mondjon egy csoport egy problémét az
abréazolasokkalkapcsolatban, majd jelentkezzenekazokacsoportok,
ahol ez szerepelt. Egy masik csoport mondjon egy kovetkez6t, s az
el6bbihez hasonldan jarjunk el. Addig folytassuk ezt, amig minden
felvetés el nem hangzik. A tanar esetleg egészitse ki a ,listat”, majd
egy nagyon fontos elem kovetkezik, a tanar maga magyarazza el,
hogy mégis miért jok az ilyen abrazoldsok, ha egyébként ilyen
sok baj van veliik. A lényeg az, hogy az alapvet6 viszonyokat,
kapcsolodasokat jol tiikrozik a jol elkészitett modellek. A jo
modelleken nem a Nap kering a Fold koriil, hanem forditva stb.
Ugye észrevehetd, hogy ezzel az egész tevékenységgel a gyerekek
modellezéssel kapcsolatos fogalmait is formaljuk.

P6I1. c)

Ez a tevékenység a 2. 6rdn kovetkezhet. Az Univerzum egészével,
a térrel, az Univerzum keletkezésével kapcsolatos kérdésekkel
foglalkozik, ésalapvetSenstrukturaltvitdra,szerepjatékraépiil. A. D2
és D3 mellékletben elhelyeztiinkleirdsokat két nagy kérdéstilletGen,
ezek (1) a Vilagmindenség végességének vagy végtelenségének
kérdése, (2) az Univerzum 6roktdl valo (végtelen idejti) 1étének,
vagy idében korlatozott 1étezésének kérdése. A szovegek két-két
egymassal ellentétes allaspontot irnak le, és ezeknek megfelelGen
kell a strukturalt vitdkat megszervezni. Gondoltunk azonban arra,
hogy egyes csoportokban ez a vitaszervezés nem lenne konnyd
feladat, ezérta tanar csak a csoportok egy részének adja ki a feladatot
az elsé formdban. Azok esetében, akiknél agy itéli meg, hogy
nehezen tudnék a gyerekek betartani a kissé szigora szabalyokat,
egy egyszer(ibb feladatot adjon ki, ezt is megfogalmaztuk a D2/2. és
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D3/2. mellékletben. A differencidlas soran figyelembe lehet venni
azt a tényezét is, hogy az egyik szoveg hosszabb, mint a masik,
vagyis érdemes szdmolni az olvasasi készségekkel is. Bevezetésként,
bemelegit6ként felvethetjiik szoban a két nagy kérdést, minden
magyarazat nélkiill természetesen, illetve sziikséges, hogy
elmondjuk a feladatok lényegét. A tevékenység természetébdl
adédodan alapvetSen négyfés csoportokra van sziikség. Ha az
osztalylétszam nem oszthat6 4-gyel, akkor 1-2-3 6tf6s csoport is
lehet (esetleg hatfés, amelyekben nem parok, hanem haromfds
csoportok bonyolitjdk le a vitdt. A csoportalakitds mddja lehet
alapvetéen a gyerekek valasztasain alapulo, ezt a tanér csak akkor
modositsa, ha (1) varhatéan valamelyik csoportban konfliktusos
helyzetek adédhatnak, vagy ha (2) egyik csoportnak sem tudja
kiadni a feladatok strukturalt vitan alapul6 valtozatat. A csoportok
fele az egyik, masik fele a masik feladattal foglalkozzék,.

P71 d)

A csoportmunkat kovesse megbeszélés. Ehhez el6szor minden
csoport olvassa el azt a feladatot is, amelyikkel 6k nem foglalkoztak.
Ezutdn a csoportok nagyon roviden mondjdk el, hogy melyik
alldspont mellett volt a tobbség (persze lehet ,dontetlen” is).
Felsz6litdsra néhany tanulé mondja el a felmeriilt érveket is.
Ezutadn kotetlenebb forméban az osztdly Osszes tanuldja kifejtheti
véleményét a két kérdésben.

P8 1I. e)

Az egész megbeszélést zarja az Ora végén a tanar Osszefoglaldja
és értékelése. Feltétlentil keriiljon szdba, hogy kilonbozd
allaspontokkal ismerkedtek meg a gyerekek, amelyek kozt ma
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semmiképpen nincs dontés, és nem is valdszind, hogy valaha
lesz. Hangozzék el, hogy e kérdésekben lehetnek tudomanyos,
valldsos és masfajta nézetek is. Emeljiik ki, hogy a gyerekek, ahogy
felnének, fokozatosan kialakitjak a sajat elképzeléseiket ezekben
a kérdésekben, s most az eddigi két tandéra is ebben nyujtott
segitséget.

PYIL f)

A modul utols6 6rajanak témaja az ember helye a Vildgban, az élet
determinalt vagy nem determinalt jellege, az Univerzumban zajlo
folyamatok determinaltsdgdnak, meghatarozottsagdnak kérdése.
Természetesen a gyerekek el6tt ezeket a kifejezéseket nem kell,
hogy hasznaljuk (jobb is, ha a ,determinizmus”, ,determinaltsag”
szavakat egyéltaldn nem hasznéljuk). A {6 kérdés, amiitt szoba kertil,
hogy vajon a vildgban lezajl6 folyamatokat mi hatdrozza meg, miért
ugy zajlanak, ahogyan zajlanak. A {6 valasz természetesen ismét az
lesz, hogy elképzeléseink e kérdésekkel kapcsolatban attol fiiggnek,
hogy milyen hiteink vannak a vilagrél, hogyan gondolkodunk a
vilag folyamatairdl, és e gondolatok, e hitek emberrdl-emberre
nagyon kiilonbozdk lehetnek. Bemelegitésként kérdezziink meg
egy konkrét tanul6t, hogy mit csinalt ma reggel, miutan felkelt.
Kérdezziik meg, hogy azt miért csindlta. Varhatéan egyfajta célt,
szandékot fog emliteni a tanuld, szokasra fog hivatkozni (mindig
igy csindlom). Kérdezziik meg ezutdn az osztalyt, hogy ha akarta,
tehette volna-e masként is a tanulg, példaul donthetett volna-e tgy
is, hogy nem jon be az iskoldba. Nyilvan a tetteink, a dontéseink
meghatarozottsagaval, illetve a szabad dontéssel kapcsolatos
kérdések keriilnek itt el6. Ne akarjunk természetesen most sem
dontébirét jatszani (nehéz is lenne, a szabad akarat 1étezése a
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filozofia egyik legnehezebb problémadja). A célunk ismét az lesz,
hogy kiilonboz6 elképzeléseket azonositsunk.

A bevezetés utdn csoportok munkaja kovetkezik. Ennek a
csoportmunkanak a feladata meglehet6sen nehezen fogalmazhat6
meg. Mint emlitettiik, nehéz filozo6fiai kérdésrdl van sz9, ezért mar
a probléma megszovegezése sem konnyt feladat. Tulajdonképpen
azt kérjiik a gyerekektdl, hogy beszéljék meg kiscsoportban, milyen
allaspontok alakithatok ki azzal a kérdéssel kapcsolatban, hogy
mennyire, és mi altal, hogyan meghatarozott az, hogy mi torténik
a vilagban, merre felé tartanak az események, és kiillonosen az
hogyan dél el, hogy az emberek mit tesznek. Nem azt kérjiik tehat
a gyerekektdl, hogy mondjak meg, 6k hogyan gondolkodnak e
kérdésekben, hanem azt, hogy préobéljanak meg megadni minél
tobbféle ilyen elképzelést. Mar 1étez, ismerhetd elképzeléseket kell
ebben szdmba vennitik, de hatdrozottan hivjuk fel a figyelmiiket
arra, hogy itt és most maguk is kitaldlhatnak 4j elképzeléseket,
elméleteket. Elméletgyartasra is kérjik tehat a gyerekeket.
Kapjanak A4-es lapokat a feladathoz, amikre j6 nagy bettikkel
rairjdk, hogy egy adott elképzelés a kérdéssel kapcsolatban mit
jelent a szamukra. A ,sztenderd” varhatéan a legtobb csoportban
el6keriilS elképzelések a kovetkez6k lehetnek:

— Teljes mértékben determinista, bels6 torvények A4ltal
szabalyozott természet és emberi élet, vagyis az az allaspont,
hogy a mult egyértelmlien meghatdrozza a jovét, az csak
egyféleképpen zajlodhat. De ezt senki nem irja el6, nincs
megirva elGre sehol, hogy miképpen zajlanak majd a dolgok.

— Teljesmértékben determinista elképzelés,amely azonban kiils6
hatalom altal meghatarozottnak képzeli a folyamatokat. To6bb
vallasban ez az elképzelés a folyamatok meghatarozottsagéarol,
tehat Isten vagy az istenek irjak el6 pontosan, hogy mi torténik
avilagban. Ez egy ritkan el6fordul6 elképzelés, bar valdszintileg
nem ritka a kevésbé tanult, vallasos emberek korében.

— Lényegében  indeterminisztikus  valldsos  elképzelés,
amelyben Isten nem irja el pontosan, hogy mit kell tenniiik

HELYUNK AZ UNIVERZUMBAN -+ 5. EVFOLYAM 325
S

az embereknek, nem is 6 irdnyitja a folyamatokat pontrdl
pontra és masodpercrdl masodpercre a vilagban, de ha kell,
mindenhatésagéaval beavatkozik a folyamatokba. Az ember
dontése szabad, az vagy megfelel Isten akaratanak, vagy nem,
és ennek a kovetkezményei is kiilonboz6k természetesen.
Sok vallasos természettudds gondolkodik igy, de maganak a
keresztény egyhaznak a tanitdsai is ehhez a képhez &llnak
kozel.

Teljes mértékben indeterminista, de materialista felfogas, amely
a jov6t nem tartja meghatarozottnak a jelen altal (vagy a jelent
a mult altal), vagyis hogy a természetben teljesen véletlenszerti
folyamatok zajlanak le. Néha ilyen — nem tudoményos —
interpretdcioban szerepelnek amugy a tudomény altal is
vallott nézetek, igy példaul laikus megfogalmazasban szokds
igy interpretdlni a kvantumfizikdban valéban meglévd
bizonytalansdgot. Ugyanakkor a természet folyamataival
kapcsolatos tapasztalataink ellentmondani latszanak ennek az
elképzelésnek.

A materialista és tudomanyos felfogas elismeri a természetben
meglévé alapvetd bizonytalansdgot, s ebben elsésorban a
kvantumfizikdra alapozott tuddsunkra épit, azonban olyan
kiegyenlit6dési folyamatokat képzel el, amelyek globalisan
(nem a mikrofizikai folyamatok szintjén) hatarozott
torvényszertiségekkel leirhaté vildgot mutatnak. Az emberi
dontési szabadsag, szabad akarat koncepcidja ebben a képben
ma még nem teljesen kidolgozott.

Lényegében determinista, és e determinizmus forrdsat a
természetben elhelyez6, de az ember esetében hozzd képest
e forrast kiviilre helyez6 elképzelések, amelyeknek legjobb,
kozismert példdja az asztrologia. Titkos, nem ismert erdk
befolyasoljdk az ember életét, amely ugyan nem teljesen
meghatarozott, lehet harcolni a ,csillagokban megirt”
sorsunkkal szemben, de azért a hatds nagyon jelentds.
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Természetesen a gyerekek nem fogjék az itt leirt médon megadni
ezeket az elképzeléseket vagy masokat. Nyilvan a sajat szavaikkal
fogalmaznak majd, és nem is biztos, hogy az itt jelzett finomsagokat
tudjak majd tiikroztetni. Mivel tudjuk segiteni ezt a munkat,
hiszen a leirds alapjan is lathat6, hogy els6 ranézésre szinte
reménytelennek latszik, hogy itt barmi értelmeset produkaljanak
a csoportok. Vigasztaldsul emlitjitk azt a tapasztalatot, amelyet
6vondk szereztek, hogy 5 éves 6vodasokkal lehetett beszélgetni
ezekrolakérdésekrdl, természetesen akkor, ha megfelel6 kérdéseket
fogalmaztak meg. Pl.: ,Miért azt teszed, amit teszel?” ,Ki mondja
meg, hogy mit csindlj?” ,Hogyan ddl el, hogy mi fog torténni veled,
vagy anyukaddal, vagy a csoporttarsaddal?” ,Irdnyitja-e a vildgot
valaki vagy valami?”.

A segitség természetesen lehet szobeli, a tanar a csoportok kozt
jarkdlva megfogalmazhat szamukra kérdéseket, apr6 otleteket
mondhat. Deérdemesnéhany cédulat (egyet-egyettobbpéldanyban
is) el6allitani, és azokat a feladattal nehezen boldogul6 csoportoknak
odaadni. A kartydkra vonatkozdan egy talan hasznalhat6 javaslat
van a 4. sz. mellékletben, de készithet a tanar mast is, ami szerinte
segitheti a gyerekek gondolkodéasat.

Egy nagyobb tablan helyezziik el a céduldkat (mondjuk
magnestablan)! Kérjitkk a gyerekeket, tegyenek javaslatokat az
elképzelésekcsoportositasara,mikazok,amelyeknagyjabélugyanazt
mondjak. Végiil magunk is foglaljuk dssze a tapasztalatokat.
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P10 III.

Lezarasként, 6sszefoglalaskéntésértékeléskéntkérjiika gyerekektol
akovetkezét: egy papirlapra (osszuk ki el6tte) mindenki irjon hdrom
olyan dolgot, amit az elmult 6rakon megtanult. Néhany tanuléval
olvastassuk fel, hogy mit irt. Probéljuk meg — ha ezt lehet6vé teszik
a gyerekek szovegei — Ggy csoportositani, vagy inkabb jellemezni
a felvetéseket, hogy azok kozt egyrészt vannak tények, ismeretek,
amelyekkel gazdagodott az adott gyerek, de vannak — reméljiik,
lesznek — olyanok is, amelyekben a gondolkodasuk fejl6dott.
Ha ilyet egyéltalan nem mondanédnak, vagy amit mondandanak,
azok elégtelenek lennének, akkor emlitheti a tanar maga is a
kovetkezdket:

— Megtanultuk, hogy szdmos nagyon stlyos, nehéz kérdés van,
amiben nincs egységes allaspont az emberek kozott, nagyon
killonbozéképpen tudunk ezekrél gondolkodni(természetesen
legyenek példék).

— Megtanultuk, hogy a vilag magyarazatara kiilonb6z6 gondolati
rendszerek 4llnak rendelkezésre, ilyenek elsGsorban a
vallasok, a tudomény, de ilyen a hétkoéznapi gondolkodas is,
valamint ezeken kiviil is még mas motivaciok alapjan sziiletett
eszmerendszerek (az asztrologia volt ez utébbira j6 példa).

— Megtanultuk, hogy a vilagrdl alkothatunk modelleket, és
megmagyarazhatjuk, hogy egy-egy ilyen modell mitdl jo és
mit6l rossz (mi az, ami a hasznalataban pozitiv, és mi az, amivel
nem tiikrozi jol a valdsagot).

— Megtanultuk, hogy lehet nagyon izgalmas arrol is gondolkodni,
még egy ekkora gyereknek is, ami elsé megkozelitésben nagyon
tavol all téle, taldn nem is tartja érdekesnek, s amirdl az ember
(maga a tanul¢ is) agy gondolnd, hogy ahhoz 6 még nem elég
okos, hogy foglalkozzék vele.
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Ebben a modulban fontosnak tartottuk a tolerancia formalddasat,
ez nyilvan a kilonb6z6 vilagnézetek egymas mellett 1étezése
szempontjabdl vetédik fel. A modul végi értékelésben érdemes
erre kitérntink. A megvalositadsra a kovetkez6t ajanljuk: kérje a
tandr a tanuldkat, hogy alkossanak kiscsoportokat (legalabb 4 £6),
és szoforgd keretében mindenki mondja el a csoportban, hogy
miképpen gondol azokra, akik mésképpen gondolkodnak, mint
6 a Vilagrol, a vallasrél, a tudomanyrdl, Istenrdl, ezekrdl a ,nagy
kérdésekrol”. FélS, hogy a kérés igy nagyon elvont, ezért segitsiik
a munkat egy-két — akar szélséséges — megfogalmazassal (pl.
nem szivesen beszélnék azzal, aki masképpen gondolkodik, mint
én, lehetSleg keriilném a tarsasagat, szivesen vitatkoznék vele,
egyaltaldn nem zavar, hogy masképpen gondolkodik, 6riilok, hogy
sokfélék vagyunk stb.). A csoportmunka csak nagyon rovid ideig
tartson, a gyerekek gyorsan mondjak el, hogy mit gondolnak.
Ezutan hangozzék el minden csoportbdl legalabb egy olyan
megfogalmazas, amit az egyik felszolitott tanul6 a maga szamara
nagyon érdekesnek tartott, ez lehet a sajat maga megfogalmazasa is.
Prébaljon a tanér kapcsolatot talélni (és ezekre hivja fel a figyelmet)
a modul soran lezajlott tanulas és a tanulok altal megfogalmazott
vélemények kozott. Az egész folyamat egyben értékelés is, ezt
a jellegét is hangsalyozza a tandr, mindenki maga is megtette,
de csoportban is értékelték a tanulok a modul tanuldsa soran a
gondolkodasukban bekovetkezett valtozasokat.

A tanar is értékelje a tanulok és a csoportok munkajat. Most azt
érdemes kiemelni, hogy elég batrak voltak-e a gyerekek, hogy
nagyon nehéz kérdésekkel foglalkozzanak, tigyesek voltak-e
ebben. Ismét emeljiink ki olyan mozzanatokat, amelyek ebbdl
a szempontbdl kiillondsen emlitésre méltdk, ebben lehetnek
egyéni, csoportteljesitmények, de akar az egész osztily kaphat
dicséretet. Mivel fontosnak tartottuk a kommunikaciés képesség
fejlédését, ezért érdemes kiilon kitérni arra, hogy a tanuldknak
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az elmalt harom 6rdban moédjuk volt olyan kérdésekrdl beszélni,
masok mondanddjat kovetni és megérteni, amely kérdések
nagyon nehezek, dsszetettek, és személyesen is tobb szempontbol
érintették Sket. Emeljiik ki, ha e tekintetben tapasztaltunk nagyon
j6 megnyilatkozasokat, kiugro teljesitményeket. Ugyanigy jarjunk
el a csoportmunka sordn tantsitott egyiittmitikodés kérdésében.





