Helyiink az Univerzumban
Az Univerzum felépitésének lényege, az ember helye ebben az Univerzumban

Kompetenciatertilet:
Szocialis, életviteli és kdrnyezeti kompetenciak

5. évfolyam
Programcsomag:

En és a vilag

A modul szerzdje: Nahalka Istvan
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MODULLEIRAS

Ajanlott korosztaly

10-11 évesek

Ajanlott idokeret

3 x 45perc

A modul kozvetlen célja

Megismerni bizonyos tényeket, 0sszefiiggéseket az Univerzum felépitésével, ,,mikodésével” kapcsolatban.
Az egymadstol nagyon eltér6 allaspontok kialakulasanak, 1étének elfogadasa. A modellezés mint tudoméanyos
modszer szemléltetése egy példan keresztiil. A tudomanyszemlélet formalasa, annak megértése, hogy a
tudomany csak az egyik a vildg szemléletmodjai koziil.

A modul témai, tartalma

Témak:

Természet- és tarsadalom-foldrajzi kornyezetiink, lakohelyiink

Tartalom:

A Vilagegyetem felépitése, atfogo strukturdi. Az ember helye a Kozmoszban. Az Univerzum keletkezésének
¢s felépitésének kiilonbozo, vallasos, tudomanyos, altudomanyos megkozelitései, ezek kezelése.

Megel6z6 tapasztalat

A Fold alakjara vonatkozo ismeretek megszerzése feltétleniil e modul el6tt szerepeljen. E programban erre jo
a Kontinensek, orszdgok, emberek I. c. modul.

Ajanlott tovabbhaladasi irany

A kés6bbiekben (kb. 8. évflyam) feltétleniil foglalkozni kell azzal, hogy az itt, e modulban nem targyalt, de a
témaval szoros kapcsolatban 1évd kérdésben milyen allaspontok fogalmazodnak meg. Az evolucionizmus és
a kredcionizmus vitdjarol van szo.

A kompetenciafejlesztés
fokuszai

Onismerettel dsszefiiggd kompetenciak: identitas, eurdpai azonossagtudat

Onszabélyozas: tolerancia

Enhatékonysag-érzés: pozitiv énkép

A szocidlis kompetencidkhoz sziikséges kognitiv készségek: informdaciokezelés, kritikai gondolkodas,
gondolkodasi képességek, rendszerszemlélet, rendszeralkotas, kreativités

Tarsas kompetenciak: kommunikacios készségek (sajat vélemény érthetdé megfogalmazasa; masok
véleményének tiirelmes meghallgatasa ¢és figyelembevétele), vitakészség, tobb szempontu megkozelités,
egylttmiikddés, kreativitas
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Kapcsolodasi pontok

A NAT-hoz: A modul elsésorban az Ember a természetben c. miiveltségteriilethez tartozé tantargyak (a
legtobb iskolaban: természetismeret) tanitasa soran alkalmazhato.

Ember ¢és tarsadalom miveltségteriilet: A cselekvés és annak kovetkezménye kozotti kapcesolat felismerésének
gyakorlasa. Ervek gyiijtése a sajat vélemény alatamasztasara. Ellenérvek gytijtése az ellenvélemények cafolasara.
A targyilagos érvelés és a személyeskedés megkiilonboztetése. Sajat vélemény értheté megfogalmazasa.
Masok véleményének tiirelmes meghallgatasa és figyelembevétele. Rajzos vazlat készitése. Modellek,
makettek, targymasolatok készitése. Targyak készitése hagyoméanyos kézmiives technikakkal. Események,
torténetek, jelenségek mozgésos, dramatikus megjelenitése.

Ember a természetben miiveltségteriilet: Az embernek mint a természet szerves részének kezelése a
természeti folyamatok elemzése soran. Az egyéni és a tudomanyos elképzelések dsszehasonlitasa, a
tudomanyos vizsgalédasok hatékonysaganak, fontossaganak, fejlodésének érzékeltetése, izgalmas kaland-
jellegének meglattatasa. A természeti és technikai targyakkal, jelenségekkel, folyamatokkal 6sszefiiggd
elképzelések megfogalmazasa, az ezekkel kapcsolatos megbeszélésekben vald részvétel. Adott
olvasnivaldbol meghatarozott szempontok szerinti informacidk gytijtése. Az ismert tér fokozatos
,Kitagitasa”, tdvolsagra vonatkozo becslések. A tanult korben a természeti rendszerek (€lettelen és €10),
elemeik allapotainak, valtozasaiknak, a rendszerekre jellemzd folyamatoknak a bemutatasa, 0sszehasonlitasa
(... Naprendszer, ...).

Modulokhoz: A program mas moduljaihoz val6 kapcsolodas:
2. évfolyam: A Fold, amelyen ¢€liink. ’
5. évfolyam: Kontinensek, orszagok, emberek; Elet a Foldon; Hogyan mozog? Miért mozog?

Tamogato rendszer

A modulnak természettudomanyi végzettségli tandrok szamara nincs szakmailag kritikus eleme. Azonban
fontos szerepet kap a modulban az a kérdés, hogy vajon a vilagra vonatkozo6 nagy ismeretrendszerek
(tudomanyos, vallasos, hétkdznapi stb.) iskoldban valo egylitt szerepeltetése milyen kdvetelményeket
tdmaszt a pedagogussal szemben. A Modszertani ajanlasban leirtuk az ezzel kapcsolatos allaspontunkat,
azonban egy témaban, az igazsagnak a konstruktivista pedagogiaban valo értelmezése kapcsan egy
konyvrészletet is ajanlunk: Nahalka I.: Hogyan alakul ki a tudas a gyerekekben. Konstruktivizmus és
pedagdgia. Nemzeti Tankonyvkiado. Budapest, 2002 (40—46. 0.)

Bevezet6 gondolatok
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Az iskolai oktatasban minél korabban érdemes foglalkozni olyan atfogd kérdésekkel, mint ennek a modulnak a témaja (témai) is. Ebben a
modulban a gyerekeknek modjuk lesz arra, hogy az egész Vilagra vonatkoz6 elképzeléseiket fejlesszék tovabb, vagy részeiben, netan egészében
atalakitsak.

Hagyomanyosabb tanulaselképzelések szerint ilyen témakkal nem szabadna foglalkozni. Hogyan tanulhatndnak a gyerekek az Univerzum
egészérdl — igy érvelhetnének e szemléletmodok képviseldi — amikor még nem ismerik a részleteket, amikor még nincs olyan tudasuk, amire
¢épiteni lehetne az ilyen altalanos, elvont témak tanuldsat. E program keretében mi ezzel az érveléssel nem értlink egyet, s azt gondoljuk, hogy a
gyerekeknek a vilag egészérdl mindig vannak elképzeléseik, mindig gondolkodnak valahogyan az EGESZ-r6l, csak nem egészen ugy, ahogyan
mondjuk egy miivelt feln6tt gondolkodik, és e tudasuk nem olyan részletes, nem annyira kidolgozott, mint amilyen lesz, amikor mar iddsebbek,
tanultabbak lesznek. E tanulasfelfogas szerint 4tfogd tudasrendszereink vannak — igy példaul az Univerzum egészére vonatkoz6 felfogasunk is
ilyen —, amelyek fejlédésiink soran, tanuldsi folyamatainkban egyre kidolgozottabbd, egyre részletezettebbé és egyre differencialtabba valnak,
illetve amelyeknek részeit akar jelentés mértékben at is alakithatjuk a tanulds fogalmi valtasnak nevezett folyamataiban. Az Univerzumrol
tanulni tehat nem csak hogy lehet, hanem kell is, mert hozzatartozik a gyerekek vilagegészrol szo6l6 tudasrendszereinek ,kotelezd jellegli”
fejlesztéséhez.

Milyen modon fejlédik a gyerekeknek az egész Univerzumroél, s annak felépitésérdl alkotott tudasa? Sajnos nem tudunk eleget errdl a kérdésrdl.
Viszonylag részletes képpel rendelkeziink arr6l, hogy miképpen formalodik a gyerekekben a Fold alakjaval kapcsolatos elképzelés (ezzel
azonban mashol, a ,, Kontinensek, orszagok, emberek 1.” c¢. modulban foglalkozunk). Sokat tudunk arrdl, milyen elképzelések befolyasoljak a
gyerekek Holddal kapcsolatos gondolkodasat. Tudjuk, hogy a Naprendszer szerkezetére vonatkozd gyermeki elképzelések fejlodése nagyjabol
koveti azt, ahogyan az emberiség eljutott a Foldet kozéppontba allité elképzeléstdl a Kopernikusz és Kepler altal megformalt Naprendszer
modellig. Joval kevesebbet tudunk mar arrdl, hogy a vilagegészre vonatkozdan, az Univerzumban talalhaté anyaggal kapcsolatban, vagy példaul
a végtelenség, végesség, hatartalansag, hatirossag kérdésben hogyan formalodik a gyermekek gondolkoddsa. Az Univerzum felépitésével
kapcsolatos gyermeki elképzelések szambavétele és figyelembevétele a legtobb tanitasi programnak, eljarasnak, tantervnek nem szerves része,
hiszen a legtdobb program csak abban gondolkodik, hogy a részismereteket — lehetdleg logikus sorrendben, kovetkezetesen — atadja, ezzel
mintegy ,,letudva” a feladatot. Az eredmény — amint azt a vilag sok orszagaéban elvégzett felmérések tanusitjak, hogy még a felsdoktatasban is, a
természettudomanyi tantargyakat tanulé hallgatok is rendelkeznek bizonyos sajatos, a tudomany allitdsainak nem megfeleld, azoktdl igencsak
tavol allo elképzelésekkel. Kisiskoldsok nevelését végzo tanitok tudasaban is talalunk boven problémakat, ami természetesen stlyos gondot
jelent abban, hogyan képesek alapvetd értelmezési nehézségekkel kiizdd pedagdégusok megfelelden segiteni a gyerekek elképzeléseit formalddni.
Ez a helyzet annak az eredménye, hogy az alapvetd miiveltség megszerzését szolgalod iskolaévekben nem olyan volt az Univerzum szerkezetével
kapcsolatos tanulds, amely szdmot vetett volna azzal, hogy a gyerekek az ilyen tanulmanyaikat is hatarozott elképzelésekkel kezdik meg, s ezeket
az elképzeléseket egyaltalan nem olyan konnyli megvaltoztatni.
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Az itt leirt elképzelés latszolag szemben all a Nemzeti alaptanterv ,,Foldiink és kornyezetiink” cimii muveltségteriiletén leirt fejlesztési
feladatokkal. Ott ugyanis a Naprendszerre és az Univerzumra vonatkozé tanulmanyok (fejlesztési feladatok) 9-12. évfolyamon szerepelnek. Ezt
azonban mi ugy értelmezziik, hogy e tanulmanyok stlypontjanak kell erre az idészakra esni, ekkor tdgul ki a legnagyobb mértékben majd a
tanulok tudasa a Vildgegyetemrdl, ami azonban nem jelenti azt, hogy ezt a jelentds tuddsszerzést ne kellene el6késziteni, nem kellene mar
koradbban is formalni a gyerekek ide vonatkozé tudadsat. Vagyis az itteni modul természetesen nem tartalmazhatja az Osszes, a kozoktatas
folyaman elsajatitand6 tudast az Univerzummal kapcsolatban, hiszen ez a megismerési folyamat a jelenlegi tanterveinkben késobb teljesedik ki.
Van azonban az Univerzum megismerésének néhany olyan ,,sarokkéve”, amelyeket mar kordbban le kell helyezni. Ilyen a Fold alakjara
vonatkozo elképzelés (mint mar emlitettiik, egy masik modulban van a helye), a Fold, a Nap, a Hold viszonylagos helyzetére vonatkozé tudas, a
Naprendszer alapvetd strukturaja, vagyis a Napkoézépponti elképzelés kialakitdsa, valamint a csillagokra vonatkozo alapvetd (nem a
szerkezetiiket, a ,,mlikddéstiket”, hanem sokkal inkdbb a mar megismert égitestekhez valé viszonyukat leird tudas. Sziikséges a térnek ez a
,berendezése” ahhoz, hogy a késébbiekben mar finomabb részleteket ismerhessenek meg a gyerekek foldrajzbol vagy fizikabol.

Es az ilyen tanulmanyok végzésére lehetéséget is biztosit az ,,Ember a természetben” cimii miiveltségteriilet tanterve, amelyben viszont valoban
szerepelnek azok az elemek, amelyek a Fold alapveté helyzetével kapcsolatosak. Es még egy érv: ma mar miivelt emberekt6] természetesen
alapelvaras, hogy értsék jol a Vilag ,berendezésének™ olyan alapdsszefiiggéseit, mint amelyeket itt kdzéppontba akarunk allitani. S ez mar a
gyerekek, a tizenévesek esetében is igy van, vagyis az elemi t4jékozdodas lehetdségének megadasa, valamint a gyerekek egy részében az alapvetd
fogalmi valtasok végigvitele elemi kotelességiink.

Az itt kovetkezO modulleirasnak van egy olyan sajatossaga, amely az elmult évtizedek tanitasi gyakorlatatol eltérové teszi a benne foglalt
pedagogiai folyamatot. Az Univerzumra, a Vilagmindenségre vonatkozod elképzelések kozott olyanokat is megjelenitiink, amelyek régebben nem
szerepelhettek volna tantervekben, mert nem tudomanyosak. Ezzel kapcsolatban a tudomany szerepére vonatkozé alapvetd elképzelésiink az
iranyado. A tudomanyt az emberi elképzelésrendszerek vildgaban nem teszi kitiintetetté, hogy a tudomany allitasai igymond igazak, mig mas
elképzelések viszont a képzelet sziileményei. Ezt azért mondjuk, mert szemléletiink szerint az ,,igaz” fogalmaval sokkal dvatosabban kellene
bannunk, és nem szabadna minden megfontolds nélkiil, csakis a tekintélyre hivatkozva valamely nézetrendszer tartalmat eleve igaznak,
hitelesnek, bizonyitottnak tekinteniink, szembedllitva minden mas, ugymond kitalaciora épiilo felfogasrendszerrel. Felfogasunk szerint, amely
koveti a konstruktivista pedagogia ide vonatkozo instrukcidit, az ,,igazsag” fogalmat abszolut értelemben nem hasznéalhatjuk, az emberi
megismerés nem képes nyujtani megfellebbezhetetlen fogddzokat ahhoz, hogy valamirdl (egy allitasrol, egy elméletrdl, egy egész tudomanyos
tertiletrdl, vagy akdr az egész modern tudoményrol) azt allithassuk, igaz, vagy azt hatdrozottan, hogy hamis. A tudomanyos allitdsoknak,
elméleteknek is, mint minden emberi tudaselemnek adaptivitdsa van, amely azzal kapcsolatos, hogy az adott tudaselem hogyan valik be a
gyakorlatban, mennyire nyQjt az egyén szamara kielégitd magyarazatokat a vildgrdl, mennyire fér 6ssze meglévo elképzeléseivel, és milyen
sikeres a folyamatok, torténések elérejelzésében, mennyire képes pozitiv szerepet jatszani az egyén cselekvéseinek meghatarozasaban. Vagyis a
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tudomanyt sem tekintjiik olyannak, ami valamifajta soha részletesebben meg nem magyarazott okok folytan egyediil rendelkezik az igazsaggal, s
egyedill tarthat igényt arra, hogy igaznak fogadjak el.

Az Univerzumra vonatkozoan is sajatos elképzelésrendszerek jottek 1étre, amelyek akar sok ponton is lényegesen kiilonbdzhetnek a tudomany
megallapitasaitél. Vannak vallasos elképzelésrendszerek, amelyek téplalkozhatnak nagyon 6si emberi hiedelmekbdl, vannak, és a
hétkdoznapokban hatnak is a tudomany felfogasanak gyokeresen ellentmond6, bar nem vallasos jellegli gondolkoddsmodok, amilyen példaul
sokaknak az asztroldgiaba vetett hite. A nagy kérdés az, hogy mit tegyen ezekkel az iskola, kell-e, hogy sz6 essék roluk.

Biztosan lesznek, akik szamara elfogadhatatlan az allaspontunk: a lehetd legrosszabb stratégia kizarni a kiilonbozé elképzeléseket az oktatasbol,
csak azért, hogy egyet ezek koziil ugy tegyiink egyeduralkodéva, hogy nem adjuk meg a gyerekeknek a valasztds lehetdségét, illetve a valasztast
a hétkoznapi élet nem tudatos folyamataira bizzuk. Azt a nézetet képviseljiik, hogy az Univerzumra vonatkozd, egymas mellett 1étezo,
egymasnak tobb ponton ellentmond6 nézetek ,,vitdjat” nem ugy kell elintézni, hogy egyet koziilikk egyeduralkodéva, kizardlagossa tesziink az
oktatasban. Mindezekkel kapcsolatban két fontos alapelvet kell kimondanunk:

- Az iskolai nevelés a nagy metafizikai, vilagnézeti kérdések esetében nem indoktrinacid, tehat nem valamely egyetlen, kitiintetett €s
vetélytarsak nélkiili nézetrendszer raerdszakoldsa a tanuldkra, hanem a vélasztashoz, a sajat vilagnézet felépitéséhez sziikséges, a
tudasrendszer konstrukcidjat megkonnyitd tanulédsi feltételek biztositdsa. Ezzel a folyamat nyitotta valik, végeredménye magatol a
tanulotol fiigg.

- Az iskola annyiban is segit a valasztasban, a sajat vilagkép megformalasaban, hogy lehetoséget ad a kiilonb6zo nézetrendszerek
adaptivitdsdnak megismerésére. Kétségtelen, hogy a tudomany ma e tekintetben sok mas elképzeléssel szemben, pontosabban a nem
tudomanyos, de nem is vallasos jellegli elképzelésekkel szemben 1ényeges elonyben van. A tudomanyos ismeretek alkalmazasara
vonatkozoan az emberiségnek szdmos pozitiv tapasztalata van. (Ugyanakkor jocskdn talalhatd negativ tapasztalat is, de melyik
nézetrendszer mentes ettdl?)

Magyarazatot kell még adnunk a valldsos nézetrendszerekhez vald viszonyra. Az Univerzumra vonatkozo valldsos elképzelések koziil
Magyarorszagon a zsido-keresztény valldsi gyokerek felfogasrendszereinek van elsdsorban relevancidja legnagyobb elterjedtségiik miatt. Itt is
els6sorban a Vilagegyetem eredetére vonatkozd kiillonbozd elképzelések a fontosak. A helyzet azonban meglehetésen Osszetett. Talan a
legélesebb kiilonbség a Vilagegyetem megalkotdsara vonatkozd, vallasos elképzelés és a sajat belsd torvényei szerint miikodd Vilagra vonatkozo
felfogas kozott van, amelyek koziil az els6 inkabb a vallasos nézeteket jellemzi, az utdbbi inkabb a tudomanyé. De ez sem ennyire egyszert,
amennyiben a vallasos és a tudomanyos nézetek is sokfélék. Sok természettudos tudja dsszeegyeztetni tudomanyos nézeteit vallasos vilagképpel,
amelyben a természettorvények is és a Vilag teremtésének elképzelése is helyet kap. Sok vallasos ember képes az Univerzumra, sét, akar annak
keletkezésére vonatkozo tudoményos elképzeléseket szépen Osszeilleszteni Isten létezésére, mindenhatd voltira vonatkozo hitével. Ezek
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crer

tudasunktol fligg, mennyire vagyunk képesek egymassal Osszhangba hozni olyan nézeteket is, amelyek masok szamara egymastol akar
Iényegesen eltérokként jelennek meg. Ezt a vilagkép- épitési folyamatot kell segiteni a gyerekekben, meg kell adni a modot szamukra, hogy
megkonstrualhassak sajat elképzeléseiket, megismerve az emberiség torténetében kialakitott ilyen eszmerendszerek koziil a mi kultirdnkban
fontos szerepeket jatszokat.

A hétkoznapi ¢€letben is szerepet jatszo, az Univerzumra vonatkozd nem vallasos, sokak altal tudomanytalannak, vagy éppen altudomanyosnak
tartott nézetek szempontjabdl azonban némileg a most vazolttol eltérd a helyzet. Mig a vallasos nézeteknek a tudomanyéval Osszevethetd
adaptivitasa van az egyének, a vallasos emberek, a vallasos kozosségek ¢életében, addig az asztroldgidnak, a csillagjoslasnak és tarsaiknak mar
egészen mas a szerepiik. Ezeknek az elképzeléseknek is van természetesen adaptivitdsuk. Adaptivitas az is, hogy akar nagy példanyszdmu
folydiratok tudjak lapszamaikat ilyen tartalmat hordozodan jobban eladni, illetve az olvasok egy részének igényeit elégithetik ki az ilyen nézetek
jegyében fogant cikkek. Az egyén hite az ilyen nézetekben magyaradzhaté sok mindennel, e ponton nem szeretnénk — hozzaértés hianyaban —
»pszichologizalni”. Nyilvan szerepet kaphat ebben egy tudomanyostol is €s vallasostdl is eltéré bizonyossagban vald hit sziikséglete, az élet
soran torténtek okainak valahova mashova helyezése, ezzel a személyes feleldsség csokkentése, stb. Sokan gondoljdk gy, s e modul szerzdje
osztja ezeket a nézeteket, hogy, mondjuk, a horoszkopok nyujtotta egyéni sziikséglet-kielégités, bar egyénileg, adott pillanatban megnyugvast
hozhat, a vildgban torténd események magyarazatat és eldrejelzését biztosithatja, azonban csak ilyen pszichikai jellegli funkcidja van, csak ez
adja adaptivitasat, mikozben a tarsadalmi ¢let semmilyen szférajaban, illetve az egyéni élet mas teriiletein sem tekintheté adaptivnak. De ez is
olyan kovetkeztetés, amelyet a megismerési folyamatok utan kell tudniuk kimondani a gyerekeknek maguknak, s nem az oktatdsnak kell
kozvetitenie.

Mennyit vallalhat fel mindebbdl ez az 6todikes, 6sszesen csak harom tandras modul? Nem sokat, de egy részt igen. Szolgéltatja az Univerzum
felépitésére, szerkezetére vonatkozo tudomanyos-, de a hazdnkban legtobb hivét magaénak tudhatd egyhdzak vallasos nézeteivel sem
konfrontalddd tudast. Szolgaltathatja azt a tudast, amely szerint vagy ugy gondolkodunk a Vilagmindenségrol, hogy abban belsé torvények
szabalyozzak a folyamatokat, s azok kiilsd iranyitoé nélkiil zajlanak, vagy ugy, hogy létezik ilyen iranyités, iranyitd. Csak megemliteni tudjuk itt,
hiszen a részleteket csak késobb ismerhetik meg a gyerekek, hogy a Vilagmindenség eredetére, dsi multjara vonatkozoan is elvalnak egymastol a
tudomanyos ¢és a valladsos nézetek (bar nincs éles hatarvonal): 1éteznek a keletkezés folyamatait csak anyagi alapon targyal6 elképzelések, és
1étezik a kreacionizmus, amely kiils6, mindenhato értelem munkalkodasanak tartja a Vilag keletkezését. Végiil az ember életére, tevékenységeire,
azok meghatarozottsdgara vonatkozo elképzelések is elvalnak, de itt mar legalabb harom parhuzamos vilagképrol kell beszélniink. Van e
kérdésben is egy tudomanyos, amely szintén lehet kétféle, determinisztikus és a szabad akarat 1étében hivd, lehet vallasos, amely hasonl6 két
elképzelés lehet, de a determinéltsagot Isten tevékenysége testesiti meg, €és lehet abszolut determindlt, nem valldsos és nem is tudomanyos
elképzelés, amely valahol mashol, akar az embert6l nagyon tavol keresi az emberi cselekedetek determinaltsaganak forrasat, példaul a
csillagoknak (az asztrologia esetében).
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A modul mellékletei
Tanari mellékletek

P1 — Utmutato
P2 — Utmutato
P3 — Utmutato
P4 — Utmutato
P5 — Utmutato
P6 — Utmutatod
P7 — Utmutato
P8 — Utmutatod
P9 — Utmutato
P10 — Utmutato

Diakmellékletek
D1 — Kérdoéiv

D2 — Az Univerzum
D3 — Az Univerzum keletkezése vagy 6rok volta — vita
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