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MODULLEIRAS

Ajanlott korosztaly

9-10 éves

Ajanlott idokeret

3 x 45 perc

A modul kozvetlen célja

A foldkéreg anyagainak keletkezésérdl, hasznositasarol szerzett ismeretek rendszerezése €s bdvitése; a
kézetek, asvanyok felhasznalasa, az dsvanykincsek szerepe a mindennapi életben; annak érzékeltetése, hogy
az asvanykincsek mennyisége korlatozott, pazarlo felhasznéalasuk pedig sok kart okoz

A modul témai, tartalma

Témak:

Elettelen természet: anyagok

Tartalom:

A hétkoznapi €letben hasznalt targyak anyaganak eredete (keletkezése, eldallitasa); az asvanykincs €s az érc
fogalma; az anyagok ismerete érzékelhetd tulajdonsdgaik alapjan

Megel0zo tapasztalat

Az €10 és az élettelen anyagok csoportositasa érzékelhetd tulajdonségaik alapjan; természetes €s mesterséges
anyagok; élettelen anyagok korforgasa a természetben

Ajanlott tovabbhaladasi irany

Hol talalhatok és hogyan keletkeztek az asvanykincsek és az ércek? Az anyagok szerkezete és szervezddési
szintjei.

A kompetenciafejlesztés
fokuszai

Onismerettel dsszefiiggd kompetenciak: 6nallosag, érzelmek tudatossiga
Onszabélyozas: tolerancia

Enhatékonysag-érzés: pozitiv 6nértékelés

Kognitiv kompetencia: kreativitas, informaciogytijtés, -feldolgozas, -rendszerezés
Tarsas kompetenciak: verbalis kommunikécios készségek, empatia

Kapcsolodasi pontok

A NAT-hoz: Ember a természetben, Foldiink és kornyezetiink, Eletvitel és gyakorlati ismeretek, szovegértés

Tantargyakhoz: kdrnyezetismeret, technika, vizualis nevelés

Modulokhoz: Természetes és mesterséges anyagok, A természet alkotdsai, Amirdl a kovek mesélnek,
Halmazallapotok

Tamogato rendszer

Jean Pierre Reymond: 4 fold és a tiiz gyermekei a fémek. Venezia Kiado, 1987

Martyn Barmwell: Kozetek és 6smaradvanyok. USBORNE Természetbuvar Konyvek. Novotrade Kiado,
1990

Walter Hahnel: Asvinyok és kézetek. Tessloff és Babilon Kiadé, 1998

Judy Breckenridg — Muriel Mandell — Anthony D. Fredericks — Louis V. Loeschnig: 365 szuper tudomanyos
kiserlet. Alexandra Kiado, 2005

Dr. Spencer Kagan: Kooperativ tanulds. Onkonet Kft. Budapest, 2001
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Moddszertani ajanlas

A foglalkozasterv harom tanitisi orara késziilt. Célszeri ezeket Gsszevontan, vagy 142 felbontasban, 45 perces orakban megszervezni. A
csoportmunkahoz megfeleld berendezésii tanterem sziikséges. Szaktantermet (természettudomanyos, informatikai stb.) a modul nem igényel.

A modul a hétkoznapi élet targyainak anyagait vizsgalja. ElsOsorban a foldkéreg anyagaibol késziilt vagy asvanyi nyersanyagokbol
eldallitott dolgok eredetének tisztazasaval foglalkozunk. Ezért a foglalkozas sok, de konnyen beszerezhetd eszkozt igényel. Erdemes az iskola
foldrajzi és kémiai szertaranak szemléltetd anyagat, az érdekesebb asvanymintakat kdlcsonkérni, de ez nem feltétlentil sziikséges. Eldfordulhat
azonban, hogy méas médon nem tudunk beszerezni és bemutatni példaul egy kdszéndarabot vagy egy mas, vidéken gyakori kdzetet.

Minden anyagbol, targybol — még a legegyszerlibb dolgokbdl is (apropénz, kavics stb.) — legyen elegendd szamu ahhoz, hogy mindenki
kézbe vehesse, és alaposan, adott estben nagyitdval szemiigyre vehesse.

A foglalkozés egyik célja, hogy néhany hétkoznapi fogalomnak pontosabb tartalmat adjunk. Elsdsorban a természetes és a mesterséges, a
keletkezett és a gyartott anyagok megkiilonboztetése a célunk. Iddszeriinek tartjuk, hogy a gyermekkori ,,artificializmust” felvaltsdk a pontosabb
ismeretek. Viszonylag nagyon kevés az 1j, a kdzbeszédben ritka fogalom, amelyet sokan csak most ismernek meg. A foglalkozas a mindennapi
gyakorlathoz és a lakohelyhez is kotddik. Ha a lakohely kornyezete erre alkalmat kindl, a kornyék asvanykincseit, foldtani nevezetességeit, ipari
tizemeit (fémmi, vegyipari lizem) ne hagyjuk ki a megbeszélendd példak koziil. A foglalkozas zarasaként pedig rogzitsiik a kornyék, a lakéhely
jellemz6 foldtani képét (vulkani eredetli hegyek, egykori tengerben keletkezett mészkdhegyek, a szél altal ideszéllitott porbdl keletkezett 16sz
stb.). A foglalkozas sordn els6sorban a kdolaj eredete, banyaszata, felhasznaldsa az egyik fontos, megbeszélendd téma.

Eszkozok: a foglalkozashoz eldzetesen gytijtsiink 6ssze megfeleld mennyiséget (legalabb annyi darabot, ahdny csoportot alakitunk) a
kovetkezo targyakbol:
fém apropénz (egy- és kétforintos),
tablakréta,
folyami kavics (2-3 cm-es),
vastargy (kulcs stb.),
rézhuzal,
rozsdas vasdarab,
mészkodarab,
bazaltdarab (utburkol6 anyag, ,,makadamko”),
granitdarab,
kOszéndarab,
cserép- vagy tégladarab,
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fadarab (legalabb hurkapalca),

milanyag targy (jaték, evéeszkoz, toll stb.),
kvarchomok,

kristalycukor,

konyhaso,

zsemle (folpackba csomagolva).

Lehetoség szerint (példaul szertari anyagbol) szerezzilink be a szemléltetéshez kdolajmintat, marvanydarabot, nagyobb kvarckristalyt, vasércet,
bauxitot. Mindezen feliil sziikség lesz még cipds dobozokra vagy hasonldé méretli papirdobozokra (csoportonként 1-1 db), a szemcsés anyagok
szamara kis méretli zacskokra vagy fiolakra, kézi nagyitora (csoportonként 1-1 db).

Elvarhato ismeretek, fogalmak

A Fold felszine, amelyen ¢€liink, a szilard foldkéreg, ami csupan néhany tiz kilométer (30-70), az 6ceanok alatt pedig alig 6 km vastag. A Fold
kérgét kozetek alkotjak, a kézeteket alkotod vegyiiletek pedig az dsvanyok.

A foldkéreg alatt nagyon magas hdmérsékletii (600—1600 °C fokos) olvadt, folyékony réteg van, ez a magma. A folyékony, forrd6 magma
a tlizhanyokon keresztiil a felszinre torhet, és ha kihiil, megszilardulva vulkani kézeteket alkot. igy keletkezett néhany hegységiink (pl. a Balaton-
felvidék és a Zempléni-hegység), amelyek sok millié évvel ezeldtt miikodd vulkanok voltak. Ezek a tizhanydk azonban mar bizonyosan nem
¢lednek fel Gjra.

Ha a magma nem ilyen gyorsan, hanem a mélyben, lassan hiil le és szilardul meg, szabad szemmel is jol lathat6 lesz, hogy a kézet
tobbféle anyagbdl all. A kdzetet alkotd kiilonbozd dsvanyok egyforma részecskéi lassan szép nagy kristalyokka rendezddnek (ilyenek a gréanit
tipust kézetek). A kiomld, gyorsan lehiilt lava anyagaban azonban apro, esetleg csak nagyitoval lathato kristalyok vannak (ilyen a bazalt és az
andezit).

Mas moddon is keletkeznek azonban kézetek. A foldfelszin kdzetei a viz és a sz€l hatdsara aprézodnak, atalakulnak, és nagy utat tehetnek
meg ezek segitségével. Igy keletkeznek a folyami kavicsok és a homokszemek is. Ahol megéllapodnak, tjra tomér kdzetté alakulhatnak,
tiledékes kozetek keletkeznek beldliik. A kdso valojaban a tengerek elparolgott vizébol visszamaradt anyag, vizben oldhaté kdzet.

A koézetek alkotasaban az éldlények is részt vehetnek. Egysejtii allatok vazaibdl keletkezett példaul az irashoz hasznalt kréta, de sok kdzetben
nagyobb ¢éldlények maradvanyai, kdviiletei is felismerhetdk. (Esetleg az iskola vagy valamelyik kozépiilet csiszolt kdlapjaiban is talalhatunk
ilyeneket.) A leggyakoribb iiledékes kdzet a tengerek mélyén, sok millio évvel ezel6tt leiilepedett anyagokbol keletkezett mészkd. Anyaga
ugyanaz, mint a csont, a fog, a csigahaz anyagaban is megtalalhat6 kalcit, a kalcium-karbonat. A kdszén (melynek sokféle tipusa van) elpusztult
novények szervezetébdl keletkezett a fold mélyén, magas hémérsékleten és nyomdason.
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A Fold mélyében nem csak szilard, de folyékony anyagok is lehetnek — a kdolaj példaul folyékony, mig a f6ldgaz a felszinre kertilve
légnemii. Ezek is elhalt ¢él61ények szervezetébdl keletkezett szerves anyagok. Ma ezeket az anyagokat hasznaljuk fel a legnagyobb mennyiségben
flitésre, motorok lizemanyaganak alapanyagaiként, és ezekbdl késziil a vegyipar termékeitdl (miianyagok, vegyszerek, mososzerek, festékek,
gyogyszerek stb.) az Gtburkolat aszfaltjaig szdmtalan dolog.

A foldkéreg természetes mozgésa soran a kézetek nagy mélységbe jutva atalakulhatnak, igy keletkezik példaul a mészkébol a tomor, aprod
kristalyos, szépen faraghaté marvany. Ezen mar nem ismerhetd fel, hogy eredetileg mibdl, milyen é161ények kozremitkddésével keletkezett.

A kozetek egy része alkalmas arra, hogy fémeket vonjunk ki beldliik. Ezek az ércek. Csak néhany fém talalhaté meg tiszta allapotban a
természetben. Nagy résziik valamilyen mas anyaggal alkot vegytiletet, a vas példaul az oxigénnel. A vasérc anyaga stabilabb, mint a tiszta vas.
Amikor a vastargyak a levegdvel érintkezve ,,megrozsdasodnak™, valdjaban Gjra a vasérc anyaga, vasoxid keletkezik beldliik.

Nem célunk pontos foldtorténeti korokat megadni, a — természetesen nagysagrendileg is pontatlan — ,,sok millio év” még megfeleld ebben
az ¢letkorban.

A modul mellékletei
Tanari mellékletek

P1 — Bevezetés, rahangolas
P2 — Barkochba

P3 — Keresd a parod!

P4 — Betiikartyak

P5 — A targyak anyaga

P6 — Tisztazand6 kérdések
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